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ʆɻʃɸɺʃɽʅʀɽ 

ɺɺɽɼɽʅʀɽééééééééééééééééééééééééééé 

ɻʃɸɺɸ 1. ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓééééééééééééééééé 

1.1. ʆʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ï ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʤʘʨʢʝʨ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘéééééééééééééééééééééé.. 

1.2. ʈʦʣʴ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ; ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʧʫʣʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘééééééééééééééé 

1.3. ʌʘʢʪʦʨʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟéééééééééééééééééééééé. 

1.4. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʘʭ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳéééééééééééééééééééééééééééé 

ɻʃɸɺɸ 2. ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗéééééé. 

2.1. ʆʙʲʝʢʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡéééééééééééééééééééééé 

2.2. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠéééééééééééééééééé.. 

2.2.1. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ in vivoééééééééééééééé 

2.2.2. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ in vitroéééééééééééééé.. 

2.3. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷééééééééééééé. 

2.3.1. ɻʦʤʦʛʝʥʘʪʳ ʪʢʘʥʝʡééééééééééééééééééééé.. 

2.3.2. ʉʫʙʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ 

ʣʠʟʦʩʦʤééééééééééééééééééééééééééééé. 

2.3.3. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʡ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʦʚ ʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡééééééééééééééééééééé 

2.3.4. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʠ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʦʚééééééééé. 

2.4. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷééééééééééééééééééééé. 

2.4.1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʝʣʢʘééééééééééééééé. 

2.4.2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘééééééé.. 

2.4.3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘéééééééééééé. 

2.4.4. ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚéééééé. 

6 

18 

 

18 

 

25 

 

37 

 

 

49 

59 

59 

59 

59 

62 

64 

64 

 

65 

 

66 

68 

69 

69 

69 

70 

70 



3 
 

2.4.5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ 

ʧʨʦʪʝʠʥʘʟéééééééééééééééééééééééééééé.. 

2.4.6. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  ʘʫʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚéééééééééééééééééééééééééééé 

2.4.7. ʆʮʝʥʢʘ ʣʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠ 

ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟéééééé 

2.5. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘééééééééééééééééééé. 

ɻʃɸɺɸ 3. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʀ ʀʍ ʆɹʉʋɾɼɽʅʀɽé... 

3.1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʷʭééééééééééééééééééé................................... 

3.2. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʩʪʨʝʩʩʦʤéééééééééééééééééééééééééééé.. 

3.2.1. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʭ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʧʨʠ in vitro- ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʪʨʝʩʩʝééééééééééééééééééééééééééééé.. 

3.2.2. ʆʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, H 

ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ 

ʪʨʦʤʙʦʟʘéééééééééééééééééééééééééééé.. 

3.2.3. ʆʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ B, L, H 

ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʠ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʦʚ ʧʨʠ in vitro-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘééééééééééééééééééééééééééé 

3.3. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ in 

vivoééééééééééééééééééééééééééééééé. 

3.3.1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡéééééééééé. 
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3.3.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʧʦʯʢʠ ʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘéééééééééééééééééé 

3.3.3. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ 

ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʧʦʯʢʠ ʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ 

ʘʟʦʪʘéééééééééééééééééééééééééééééé. 

3.3.4. ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʧʦʯʢʠ, ʣʝʛʢʦʛʦ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ  ʧʨʠ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘééééééééééééééééééééééé.. 

3.4. ʆʮʝʥʢʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠééééééééééééé.. 

3.4.1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡééééééééééé 

3.4.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʧʦʯʢʠ, ʣʝʛʢʦʛʦ ʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ ʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘééééééééééééééééééééééé. 

3.4.3. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ 

ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʧʦʯʢʠ, ʣʝʛʢʦʛʦ ʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ ʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ L-

ʘʨʛʠʥʠʥʘéééééééééééééééééééééééééééé.. 

3.4.4. ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʦʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ ʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ L-

ʘʨʛʠʥʠʥʘééééééééééééééééééééééééééééé 
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3.5. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʟʦʩʦʤ ʧʨʠ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ in 

vitroéééééééééééééééééééééééééééééé.. 

3.5.1. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʣʠʟʦʩʦʤ 

ʧʝʯʝʥʠ ʢʨʳʩ ʧʨʠ in vitro-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʨʝʩʩʝ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʦʢʩʠʜʘ 

ʘʟʦʪʘéééééééééééééééééééééééééééé........ 

3.5.2. ɺʣʠʷʥʠʝ in vitro- ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ 

ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳééé. 

3.5.3. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʦʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʧʨʠ in vitro-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʨʝʩʩʝ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʦʢʩʠʜʘ 

ʘʟʦʪʘéééééééééééééééééééééééééééééé. 

3.6. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ 

ʧʨʦʪʝʠʥʘʟéééééééééééééééééééééééééééé. 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽééééééééééééééééééééééééé. 

ɺʓɺʆɼʓéééééééééééééééééééééééééééé 

ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʀɽ ʈɽʂʆʄɽʅɼɸʎʀʀééééééééééééééé 

ʉʇʀʉʆʂ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ ʀ ʋʉʃʆɺʅʓʍ ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʁéééé... 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓéééééééééééééééééééé.. 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ 

ʇʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʨʝʩʩʝ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʤ ʩʦʙʦʡ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʧʨʦ- ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ [56, 197], ʢ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʝʛʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʦʙʰʠʨʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [38, 57, 328], ʯʪʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʠʩʢʫ 

ʥʦʚʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʠ ʤʠʰʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʥʦʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʚʥʝʩʪʠ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʝʛʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʚʰʠʤʠ ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʘʟʦʪʘ [324, 393], ʩʦʯʝʪʘʚʰʠʤʠʩʷ ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ [304]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝʤ ʠ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ [41, 335], ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʠ ʫʜʦʙʥʳʭ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ [52, 143] ʥʦ ʠ ʢʘʢ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ  ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ [123, 322]. 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʜʫʢʪʦʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʢʘʢ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʘʟʦʪʘ, 

ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʝ ʩʘʭʘʨʘ [106, 336], ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʦ- ʠ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [12, 

345]. ʊʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʟʥʘʤʝʥʦʚʘʥʳ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ, ʥʦ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʨʢʝʨʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʩʘ [5, 50, 71, 113].  ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʚr ʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʧʨʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʠ 



7 
 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʨʝʩʩʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʙʝʣʢʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʘ ʯʘʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʦʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ [94, 298] ʥʘ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʘ, ʧʨʠ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʨʫʛʠʭ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʵʪʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʜʘʣʦ 

ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʜʣʷ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ [10, 168]. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʧʨʠʟʥʘʥʘ ʠʭ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ [192]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʪʝʘʩʦʤʥʳʡ ʧʨʦʪʝʦʣʠʟ [235], ʦʜʥʘʢʦ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʫʯʘʩʪʠʠ ʚ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʪʝʘʟ [302], ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ [133], ʪʘʢʞʝ ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʵʪʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʰʘʧʝʨʦʥ-ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʘʫʪʦʬʘʛʠʠ [303]. 

ʉʨʝʜʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 50 ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʛʠʜʨʦʣʘʟ 

ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʛʨʫʧʧʘ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ 

ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ (ʃʎʇ, ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʝ ʢʘʪʝʧʩʠʥʳ), ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʭ, ʥʦ ʠ ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʳʭ 

ʙʝʣʢʦʚ [156, 417].  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʢ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [156], ʜʝʣʘʶʪ ʠʭ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘʤʠ ʥʘ 

ʨʦʣʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʯʪʦ ʤʦʛʣʦ ʙʳ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 
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ʢ ʨʘʙʦʪʝ  ʵʥʜʦʩʦʤʘʣʴʥʦ-ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʦʪʝʘʩʦʤʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʃʎʇ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʭ 

ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʯʪʦ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʠ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [92, 329, 436], ʥʦ ʠ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ [174, 371]. 

ʇʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʘʤ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʟʥʘʤʝʥʦʚʘʣʠʩʴ ʥʦʚʳʤ ʚʠʪʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝʤ ʫʯʘʩʪʠʷ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʃʎʇ, ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʘʧʦʧʪʦʟʘ [270, 378], ʧʨʠʯʝʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤʫ, 

ʢʘʩʧʘʟʦ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʤʫ [366], ʥʦ ʠ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ, ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦ-ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʤʫ 

[126, 367] ʧʫʪʠ. ʕʪʦ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʥʪʨʘ- ʠ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ, ʥʦ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ  ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʫʶ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 

(ʧʝʨʤʝʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ) ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʚʣʠʷʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʥʘ ʚʳʭʦʜ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʫ [268, 368].  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʝʨʤʝʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ [63, 352], ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ [98, 216, 315] ʠ ʧʦʣʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʥʝ ʧʦʣʫʯʝʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ [114, 116, 254], 

ʦʜʥʘʢʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʚʷʟʠ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ 

[267]. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʠʝ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʚ 

ɸʌʂ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʘʧʦʧʪʦʟʝ [182, 270, 397], ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ɸʌʂ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʇʃʄ ʯʝʨʝʟ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ  Ca
2+

-ʢʘʥʘʣʦʚ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ 
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[390], ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ [173, 178, 331], ʭʦʪʷ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘ 

ʚʝʩʴʤʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʳ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʠ  ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʘ ʧʨʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʨʝʩʩʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʠʩʢ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʚʘʞʥʦʝ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʢʘʢ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʤʝʤʙʨʘʥ ʠ ʚʥʝʩʪʠ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʨʦʣʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʦʣʠʟʘ ʚ ʧʨʦʪʝʦʩʪʘʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʪʝʡ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʧʦʧʪʦʟʦʤ. 

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʎʝʣʴ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʪʨʝʩʩʝ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʨʦʣʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ 

ʣʠʟʦʩʦʤ  ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ 

ʙʝʣʢʦʚ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ. 

2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, H ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʠ ʪʢʘʥʝʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʜʫʢʮʠʠ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ. 

3. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 
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ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ NO-ʩʠʥʪʘʟʳ in vivo, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ. 

4. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, H, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ  ʚ ʪʢʘʥʷʭ in vivo ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ. 

5. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, 

L, H,  ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ 

ʚ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʟʦʩʦʤʘʭ ʧʨʠ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ in vitro.  

6. ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʙʝʣʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʘʢʪʦʨʘ, 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʶ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ. 

7. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʚʷʟʝʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, H. 

8. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ 

ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝʥʥʦʤ, ʪʢʘʥʝʚʦʤ, ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʠ 

ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʩʚʷʟʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʩ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʨʝʩʩʦʤ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʠʡ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʦʣʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʛʦ ʠ ʤʝʪʘʣʣ-

ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʠʭ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ, 
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ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʨʝʩʩʦʤ.   ʇʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

(ˉ2524667 ʦʪ 27.07.2014). ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʥʦʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ 

ʪʠʤʦʮʠʪʘʭ ʠ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʘʭ (in vitro) ʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ, 

ʧʦʯʢʠ ʠ ʣʝʛʢʦʛʦ (in vivo); ʚ in vivo- ʤʦʜʝʣʷʭ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʦʙʨʘʪʥʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʚ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʧʦʯʢʠ, ʣʝʛʢʦʛʦ ʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ.  

ɺ in vitro- ʠ in vivo ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʧʨʷʤʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʙʱʝʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ B, L, H ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ B, L, H, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʦʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʧʨʠ in vivo-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʨʝʩʩʦʤ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʧʨʷʤʦʝ in vitro ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʜʫʢʮʠʠ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ,  

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʣʠʟʦʩʦʤ ʧʝʯʝʥʠ ʢʨʳʩ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥ ʨʘʥʝʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʬʝʥʦʤʝʥ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤ/ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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ʩʪʨʝʩʩʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʧʝʨʚʳʝ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʧʝʨʤʝʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʘʭ  L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ: ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ L-ʘʨʛʠʥʠʥ ʧʨʠ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ɹ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʭ ʧʝʯʝʥʠ ʢʨʳʩ, ʩʥʠʞʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ 

ʠʥʜʫʢʪʦʨʘʤʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʯʝʨʝʟ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʶ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʠhʨʷʶʪ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʠ ʵʪʘʧʘʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʧʨʠ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʨʝʩʩʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʤʫ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ 

ʨʦʣʠ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚʥʦʩʷʪ ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʟʥʘʥʠʡ ʦʙ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʦʣʠ ʵʪʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʫʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʨʦʪʝʦʩʪʘʪʘ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʢʣʝʪʢʠ ʦʪ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʧʝʨʤʝʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʥʦʚʳʝ ʤʠʰʝʥʠ ʜʣʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤʠ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʤʠ ʩ 

ʘʧʦʧʪʦʟʦʤ. 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦ ʝʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʦʣʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ 
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ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʨʝʩʩʦʤ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʝʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷʭ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʦʩʠʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʧʫʪʝʤ in 

vitro- ʠ in vivo- ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ in vivo- ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʢʦʥʚʝʥʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʝ ʢʨʳʩʳ Wistar, ʜʣʷ  in vitro-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʣʝʪʢʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʢʨʦʚʠ ʠ ʪʢʘʥʝʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʠʟʦʩʦʤʳ ʧʝʯʝʥʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, in 

vivo- ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʵʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʇʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ, ʩʧʝʢʪʨʦʬʣʫʦʨʦʤʝʪʨʠʷ, ʠʤʤʫʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, 

ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʷ; ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʚʝʪʦʚʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ; ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʅʘʫʯʥʦ-ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʈʷʟʘʥʩʢʠʡ 
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ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʀ.ʇ. ʇʘʚʣʦʚʘè 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ çʆʙʣʘʩʪʥʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʘʨʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨè, ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ çɻʦʨʦʜʩʢʘʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʴʥʠʮʘ ˉ 11è, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʩ ʢʫʨʩʦʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʀ.ʇ. ʇʘʚʣʦʚʘè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

1. In vitro- ʠ in vivo- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʠʥʜʫʢʪʦʨʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʪ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ. 

2. In vivo- ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʚ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʦʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ, ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ. 

3. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʷ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʚ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʧʦʯʢʠ ʠ, ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ, ʚ ʤʠʦʢʘʨʜʝ, ʥʦ ʥʝ ʚ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ; ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʥʦʩʷʪ ʪʢʘʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʠ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ. 
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4. L-ʘʨʛʠʥʠʥ in vivo ʧʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʠ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʤ ʩ ʠʥʜʫʢʪʦʨʘʤʠ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʚʦ 

ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ. 

5. ʇʨʷʤʦʝ in vitro- ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʜʫʢʪʦʨʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʥʘ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʣʠʟʦʩʦʤʳ ʧʝʯʝʥʠ ʢʨʳʩ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʚ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ; ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ. 

6. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ in vivo- ʠ in vitro- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʜʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠ 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ: Iʍ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʢ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʚ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷè (ɸʩʪʨʘʭʘʥʴ, 2013); ʍII 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

çʆʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ (ʜʥʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʶʞʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ)è (ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, 2013); V ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɿʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʍʍI ʚʝʢʝè (ʂʘʟʘʥʴ, 2013); 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʘ: 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷè (ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ, 2014); 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ: 

ʧʨʦʰʣʦʝ, ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʠ ʙʫʜʫʱʝʝè (ʋʬʘ, 2014); ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 
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ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʀ.ʇ. ʇʘʚʣʦʚʘ (ʈʷʟʘʥʴ, 2014); 10-ʡ 

ʶʙʠʣʝʡʥʦʡ  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʆʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ʠ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠè (ɸʙʭʘʟʠʷ, 2014); XIV  ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʆʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. ɼʥʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʥʘ ɼʦʥʫè (ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, 

2015); ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ: ʚʟʛʣʷʜ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘè 

(ʈʷʟʘʥʴ, 2015); ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɿʫʙʘʠʨʦʚʩʢʠʝ 

ʯʪʝʥʠʷ: ʅʦʚʦʝ ʚ ʢʦʘʛʫʣʦʣʦʛʠʠ. ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʙʠʦʭʠʤʠʷ: ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳè (ʂʘʟʘʥʴ, 2015); ɽʞʝʛʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʀ.ʇ. ʇʘʚʣʦʚʘ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 

65-ʣʝʪʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʥʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʟʝʤʣʝ (ʈʷʟʘʥʴ, 2015); 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʅʦʚʳʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, 

ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʠè: ɺʝʩʝʥʥʷʷ ʩʝʩʩʠʷ. (ɻʫʨʟʫʬ, 2015); VII  

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɿʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ XXI  ʚʝʢʝè 

(ʂʘʟʘʥʴ, 2015); ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʯʪʝʥʠʷ ʧʘʤʷʪʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɽ.ɸ. ʉʪʨʦʝʚʘè (ʈʷʟʘʥʴ, 2016); ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠè (ʀʞʝʚʩʢ, 2017); 

11-ʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʢ ï ʦʩʥʦʚʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè 

(ɸʩʪʨʘʭʘʥʴ,  2018).  

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 39 ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ, ʠʭ ʥʠʭ 16 ï  ʚ 

ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʧʨʠ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ 

ʈʦʩʩʠʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 7 ï ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʮʠʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ Scopus ʠ Web of 

Science), ʚ ʯʠʩʣʦ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʪʘʢʞʝ ʚʭʦʜʠʪ 1 ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ, 1 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʠ 1 ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ. 
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ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʘʚʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʘʜʘʯ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʜʠʟʘʡʥʘ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʚʳʚʦʜʦʚ. ɺʩʝ 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʘʚʪʦʨʦʤ ʣʠʙʦ ʚ ʭʦʜʝ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʥʘʫʢ ʧʦʜ ʥʘʫʯʥʳʤ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʘʚʪʦʨʘ ʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ. ʉʦʘʚʪʦʨʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ.  

ʆʙʲʸʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʦʚ, 

ʩʧʠʩʢʘ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ʆʙʲʸʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 280 

ʩʪʨʘʥʠʮ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 88 ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʠ 34 ʪʘʙʣʠʮ.r ʉʧʠʩʦʢ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 438 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ 82 ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 356 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ. 
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ɻʃɸɺɸ 1. ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1.1. ʆʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʙʝʣʢʦʚ - ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʤʘʨʢʝʨ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ 

ʅʝʫʛʘʩʘʶʱʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦ- ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ 

ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1) [56, 197, 328]. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʧʦʠʩʢʫ ʥʦʚʳʭ ʤʠʰʝʥʝʡ ʠ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʙʳʣ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝʤ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʙʝʣʢʦʚ, ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʠ ʫʜʦʙʥʳʭ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʥʦ ʠ ʢʘʢ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ [52, 113]. 

 ʆʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʭ 

ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ɸʌʂ) ʠ/ʠʣʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʘʟʦʪʘ (ɸʌɸ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʧʦʙʦʯʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ [335]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʜʫʢʪʦʨʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ (ʆʄɹ) ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʧʠʩʘʥʳ [106, 336]: 

¶ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʆʅĘ, ʆ2
Ę ↄ
, ʅ2ʆ2, ʆ2); 

¶ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʘʟʦʪʘ (NO
Ę
, ONOO ↄ); 

¶ ʤʝʪʘʣʣʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʠ (ʉu
2+

, Fe
2+

) 

¶ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ (ʤʘʣʦʥʦʚʳʡ ʜʠʘʣʴʜʝʛʠʜ, 4-

ʛʠʜʨʦʢʩʠ-2-ʥʦʥʝʥʘʣʴ) 

¶ ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʝ ʩʘʭʘʨʘ.   
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʇʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʨʝʩʩʦʤ (ʮʠʪ. ʧʦ [328]) 
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ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʆʄɹ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʧʨʠ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʙʘʣʘʥʩʘ aʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʠ 

ʧʨʦʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʚʪʦʨʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

[12, 345]. 

ʆʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʥʘʷ 

ʮʝʧʴ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʩʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʣʦʞʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʥʝʛʝʤʦʚʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʝʡ [41]. ʆʜʥʘʢʦ 

ʪʝʨʤʠʥ çʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʙʝʣʢʦʚè ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʥʦʡ ʮʝʧʴʶ, ʛʜʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʝʧʪʠʜʥʘʷ ʩʚʷʟʴ, ʪʘʢ ʠ ʙʦʢʦʚʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ [106, 

285].  

ʇʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ 

ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʦʙʨʘʪʠʤʳʤ,  ʪʘʢ ʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2). 

ʅʝʦʙʨʘʪʠʤʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʪʨʘʪʝ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʘ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ ʠʣʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ. ʂ ʵʪʦʤʫ ʪʠʧʫ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ [432], ʥʠʪʨʦʪʠʨʦʟʠʥʘ ʠ 

ʙʠʪʠʨʦʟʠʥʘ [344]. ʆʙʨʘʪʠʤʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ [123, 322]. 

ʕʪʦʪ ʪʠʧ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʮʠʩʪʝʠʥʘ ʩ ʢʦʥʝʯʥʳʤʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ: ʜʠʩʫʣʴʬʠʜʳ, ʛʣʫʪʘʪʠʦʥ-ʪʠʦʣʳ, ʥʠʪʨʦʟʦʪʠʦʣʳ, ʩʫʣʴʬʝʥʦʚʘʷ ʠ 

ʩʫʣʴʬʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ [123]. 

ʇʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʙʝʣʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ; 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ; 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʝʨʫ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʉʆ-ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʝʣʢʦʚ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.  ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ (ʮʠʪ. ʧʦ: [123]) 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʢʘʨʙʦʥʠʣʳ ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʙʠʦʤʘʨʢʝʨʦʚ ʤʥʦʛʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ [123, 143, 335, 432], ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʘʨʝʥʠʷ 

[41, 111], ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʪʠʧ  

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʤ ʠ ʤʝʪʘʣʣ-ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ [32, 50, 113, 391]. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʨʷʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ [166, 271, 323]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʪʘʣʠ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ [255, 338, 354, 

396].  ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʛʠʩʪʠʜʠʥʘ, ʣʠʟʠʥʘ, 

ʘʨʛʠʥʠʥʘ, ʧʨʦʣʠʥʘ ʚ ʙʦʢʦʚʦʤ ʨʘʜʠʢʘʣʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʘʣʴʜʝʛʠʜʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʛʣʫʪʘʤʠʥʦʚʦʡ ʠ ʘʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʨʘʟʨʳʚʫ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʠʨʫʚʠʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʟ N-ʢʦʥʮʝʚʦʡ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʝʪʦ-ʛʨʫʧʧʳ  [21, 143, 335, 396] (ʊʘʙʣʠʮʘ 

1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 
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ɺ ʮʝʣʦʤ, ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 15-20 ʣʝʪ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʪʝʟʠʩ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʠʛʨʘʪʴ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʥʥʝʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ [375], ʥʦ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʢʘʢ ʦʙ ʠʜʝʘʣʴʥʳʭ 

ʙʠʦʤʘʨʢʝʨʘʭ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʮʝʣʳʤ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ 

ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [340]: 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ; 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʮʠʶ; 

¶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ; 

¶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʚʝʪʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʙʝʣʢʦʚ ʥʝ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʝʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʆʙʰʠʨʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ʙʝʣʢʦʚ [52, 72] ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ [192]. ɺ 

ʮʝʣʦʤ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʪʝʦʩʪʘʟʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʪʝʘʟ ʠ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʳʝ) ʧʨʦʪʝʘʟʳ, 

ʫʙʠʢʚʠʪʠʥ-ʧʨʦʪʝʘʩʦʤʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʘʫʪʦʬʘʛʦ-ʣʠʟʦʩʦʤʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ [303]. 

ɼʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤ ʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʪʝʘʩʦʤʥʳʡ ʧʨʦʪʝʦʣʠʟ  

[234-236] ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʫʙʠʢʚʠʪʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ [196, 334]. ʊʘʢʞʝ 
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ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʱʠʪʳ ʢʣʝʪʢʠ ʦʪ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ 

ʙʝʣʢʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʫʪʦʬʘʛʠʠ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚʥʫʪʨʠʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʦʣʠʟʘ [179, 230, 241]. ʀʟ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʘʫʪʦʬʘʛʠʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3) 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʢʨʦʘʫʪʦʬʘʛʠʷ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʘʷ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʘʫʪʦʬʘʛʦʩʦʤʳ, ʠ ʰʘʧʝʨʦʥ-ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʘʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʘʫʪʦʬʘʛʠʷ [303].  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʘʫʪʦʬʘʛʠʠ (ʮʠʪ. ʧʦ: [275]) 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʫʙʠʢʚʠʪʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʘʫʪʦʬʘʛʠʠ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩ ʧʨʦʪʝʘʩʦʤʥʳʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ [424]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʫʯʘʩʪʠʠ ʚ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʪʝʘʟ (ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ Lon-ʧʨʦʪʝʘʟʳ) [302] ʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ [133]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʠʟʥʘʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʘʨʢʝʨʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʤʥʝʥʠʝ, ʦ çʩʣʫʯʘʡʥʦʤè ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʩʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʘʡʪʘʭ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦ-ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ, ʘ 
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ʪʘʢʞʝ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʭ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʷʜʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ.  

1.2. ʈʦʣʴ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ; ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʧʫʣʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ 

ʆʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʙʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʤ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [65, 296, 363].  ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʫʯʘʩʪʠʝ 

ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ [214, 308], ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ 

ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ [415], ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ [207], ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 

[213, 358], ʥʝʨʚʥʦʡ [221], ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ [307], ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ [407] ʠ 

ʤʦʯʝʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ [294] ʩʠʩʪʝʤ.  

ʆʪʜʝʣʴʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʨʦʣʠ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦ-ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ.   

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʡ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʘ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ˊ-ʦʨʙʠʪʘʣʠ ʥʝʩʧʘʨʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ [195], ʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ ʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʢʘʢ ʧʨʦ-, ʪʘʢ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ [233]. 

ʇʨʦʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜ ʘʥʠʦʥ-ʨʘʜʠʢʘʣʦʤ 

(ʆ2
ī
), ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʦʢʩʦʥʠʪʨʠʪ [343, 393]: 

 ./Ȣ / ᴼ/.// 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʧʝʨʦʢʩʦʥʠʪʨʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚ ʜʚʫʭ ʬʦʨʤʘʭ: 

ʥʫʢʣʝʦʬʠʣʴʥʳʡ ʘʥʠʦʥ (ONOO
ī
) ʠ ʧʨʦʪʦʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ (ʅʆNOO) [413]. ʆʙʝ 

ʬʦʨʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʧʨʷʤʳʝ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʙʠʦʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ [324, 393]. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʨʦʪʦʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ, ʪʘʢ ʠ ʘʥʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ.  ʊʘʢ, ʧʨʦʪʦʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ 

ʨʘʩʧʘʜʘʝʪʩʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʜʥʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ï ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʦʛʦ (Āʆʅ) 

ʠ ʥʠʪʨʠʪʥʦʛʦ (ĀNO2) ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ [97]: 
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(/.//OϽ̨ ˚ ĀNO2 

ɸʥʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʯʪʦ, ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʦʢʩʦʥʠʪʨʠʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʨʷʤʦʝ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʥʦ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ (CO3
Āī
) ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ (ĀNO2), ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ 

ʦʢʩʠʜʘʥʪʘʤʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʨʦʧʥʦʩʪʴʶ ʢ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʤ ʠ ʪʠʨʦʟʠʥʦʚʳʤ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʦʩʪʘʪʢʘʤ [326, 393]: 

/.//  ˞/  OCO3
Āī 

+ NO2 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʧʝʨʦʢʩʦʥʠʪʨʠʪ ʢʘʢ ʧʨʷʤʦ, ʪʘʢ ʠ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʱʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʠʪʨʦʟʠʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ.  ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʦʧʠʩʘʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ/ʥʠʪʨʦʟʠʣʠʨʫʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʝʨʦʢʩʦʥʠʪʨʠʪʘ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 

[393]. ʆʩʦʙʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʝʨʦʢʩʦʥʠʪʨʠʪʘ ʧʨʷʤʦ ʠ 

ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ [103, 152, 219], 

ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʠ ʥʠʪʨʦʟʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʧʠʜʦʚ [325, 347, 355], ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ NO-ʩʠʥʪʘʟ ʯʝʨʝʟ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʠʭ ʵʩʩʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʬʘʢʪʦʨʘ ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦʙʠʦʧʪʝʨʠʥʘ (ɺʅ4) [227, 283]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʨʦʣʴ ʧʝʨʦʢʩʦʥʠʪʨʠʪʘ ʠ ʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʙʝʣʢʦʚ ʯʝʨʝʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʭ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʥʦ ʠ/ʠʣʠ ʥʠʪʨʦʟʘʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʝʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʮʠʩʪʝʠʥʘ ʠ ʪʠʨʦʟʠʥʘ [94, 102, 298, 306, 

337]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳʝ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʝʛʦ ʧʨʷʤʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ. ʊʘʢ, ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʠ ʚʦʜʥʦʡ ʬʘʟʝ ʚʩʪʫʧʘʪʴ ʚ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʘʫʪʦʦʢʩʠʜʘʮʠʠ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ, ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʝʝ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦ ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ NO2 ʠ NO2
ī
 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

[185]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ,  ʚʳʩʦʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʣʠʧʦʧʝʨʦʢʩʠʜʘʮʠʠ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʘʭ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ [279]. 
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ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʣʠʧʠʜʦʚ, 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʷ  ʩ ʨʘʜʠʢʘʣʦʤ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʧʝʨʝʢʠʩʠ ʠ ʧʨʝʨʳʚʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ [304]: 

./Ȣ ,/Ȣᴼ,//./ 

ʆʪʜʝʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ, ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩ ʛʝʤʦʚʳʤ ʠ ʥʝʛʝʤʦʚʳʤ ʞʝʣʝʟʦʤ [195, 237, 238]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʠʪʨʦʟʠʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʞʝʣʝʟʘ (ɼʅʂɾ) [10]: 

Fe
2+ 

+ 3NO + H
+
              Fe

+
(NO

+
)2 + (H2O + N2O) 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʶ ʠʦʥʦʚ ʞʝʣʝʟʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ [195, 203], ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ɼʅʂɾ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ: ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ [18, 19], ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʣʠʧʠʜʦʚ 

[4], ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʥʳʤʠ ʨʘʜʠʢʘʣʘʤʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʛʣʫʙʦʢʦʡ 

ʛʠʧʦʢʩʠʠ [13]. ɺʩʝ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ɼʅʂɾ ʢʘʢ ʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʝ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ [168], ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ 

ʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʝʛʦ ʢ ʪʢʘʥʷʤ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʥʦʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɼʅʂɾ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [10, 80]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʦʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʟʥʘʥ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ 

[296, 311], ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.   
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 ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʫ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʫʘʥʠʜʠʣʦʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ, 

ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʝʤʘʷ NO-ʩʠʥʪʘʟʘʤʠ (NOSs, EC 1.14.13.39).  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʧʠʩʘʥʦ ʪʨʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʠʟʦʬʦʨʤʳ NOS ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ 

[386] ï ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʘʷ (NOS1, nNOS), ʠʥʜʫʮʠʙʝʣʴʥʘʷ (NOS2, iNOS) ʠ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʘʷ (NOS3, eNOS), ʢʦʜʠʨʫʝʤʳʭ ʪʨʝʤʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʛʝʥʘʤʠ [186, 288, 

341, 380] (ʊʘʙʣʠʮʘ 2).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʀʟʦʬʦʨʤʳ NOS ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ (ʮʠʪ. ʧʦ [93]) 

 nNOS (NOS1) iNOS (NOS2) eNOS (NOS3) 

ʍʨʦʤʦʩʦʤʥʘʷ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 

12q24.2-12q24.3 

12 ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ 

17cen-q11.2 

17 ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ 

7q35-7q36  

7 ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨ ʛʝʥʘ 

29 ʵʢʟʦʥʦʚ,  

28 ʠʥʪʨʦʥʦʚ 

26 ʵʢʟʦʥʦʚ,  

25 ʠʥʪʨʦʥʦʚ 

26 ʵʢʟʦʥʦʚ,  

25 ʠʥʪʨʦʥʦʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 

1434 1153 1203 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ, ʢɼʘ 

161 131 133 

 

ɺʩʝ ʠʟʦʬʦʨʤʳ NOS ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʥʦʦʢʩʠʛʝʥʘʟʘʤʠ, ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ NO ʠ L-ʮʠʪʨʫʣʠʥʘ ʧʨʠ 

ʫʯʘʩʪʠʠ NADPH ʠ ʆ2: 

L-Arg + 1,5 NADPH +1,5 H
+
+2O2          1,5 NADP

+
 + Citrulline + NO + 1,5 H2O 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʭʵʪʘʧʥʳʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4): ʩʫʙʩʪʨʘʪ (L-

ʘʨʛʠʥʠʥ) ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ N-ʛʠʜʨʦʢʩʠ-L-ʘʨʛʠʥʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʪʝʤ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ 

ʮʠʪʨʫʣʣʠʥ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ NO. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʪʦʤ ʘʟʦʪʘ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʳ NO 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ ʛʫʘʥʠʜʠʥʦʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ, ʘ ʘʪʦʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ï ʠʟ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʆ2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ NOS 

(ʮʠʪ. ʧʦ [17]) 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʦʙʱʠʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʟʦʬʦʨʤ NOS ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʭʜʦʤʝʥʥʦʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʢʩʠʛʝʥʘʟʥʦʛʦ ʜʦʤʝʥʘ ʥʘ N-ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠ 

ʨʝʜʫʢʪʘʟʥʦʛʦ ʜʦʤʝʥʘ ʥʘ ʉ-ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5). ʆʢʩʠʛʝʥʘʟʥʳʡ 

ʜʦʤʝʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʛʝʤʘ, 5,6,7,8-ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦʙʠʦʧʪʝʨʠʥʘ 

(ɺʅ4) ʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ, ʘ ʨʝʜʫʢʪʘʟʥʳʡ ʜʦʤʝʥ ʜʣʷ ʥʠʢʦʪʠʥʘʤʠʜ-

ʘʜʝʥʠʥʜʠʥʫʢʣʝʦʪʠʜʬʦʩʬʘʪʘ (ʅɸɼʌʅ), ʬʣʘʚʠʥ-ʘʜʝʥʠʥʜʠʥʫʢʣʝʦʪʠʜʘ (ʌɸɼ) ʠ 

ʬʣʘʚʠʥʤʦʥʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʘ (ʌʄʅ).  ʆʢʩʠʛʝʥʘʟʥʳʡ ʠ ʨʝʜʫʢʪʘʟʥʳʡ ʜʦʤʝʥʳ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʢʘʣʴʤʦʜʫʣʠʥ-ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ [181]. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʵʥʟʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʶʙʦʡ ʠʟʦʬʦʨʤʳ NO-ʩʠʥʪʘʟʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʜʚʫʭʜʦʤʝʥʥʳʭ ʤʦʥʦʤʝʨʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʭʦʣʦʜʠʤʝʨʦʚ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʦʢʩʠʛʝʥʘʟʥʳʝ ʜʦʤʝʥʳ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʥʠʤʠ ʛʝʤ, ɺʅ4 ʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥ [317, 384]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʥʦʤʝʨʘ NO-ʩʠʥʪʘʟʳ (NOS) 

(ʮʠʪ. ʧʦ: [181]) 

ʀʟʦʬʦʨʤʳ NO-ʩʠʥʪʘʟʳ, ʠʤʝʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʦʙʱʥʦʩʪʴ, 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʠ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʥʘʟʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʘʷ (nNOS) ʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʘʷ (eNOS) ʠʟʦʬʦʨʤʳ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʦʥʩʪʠʪʫʪʠʚʥʳʤ (kNOS): ʠʭ ʩʠʥʪʝʟ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ 

ʢʣʝʪʢʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʠʤʠ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [187]. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʠʟʦʬʦʨʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʦʢʩʠʜʘ 

ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ ʥʝʡʨʦʥʘʭ ʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʝʛʦ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ [427] ʠ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʪʦʥʫʩʘ ʩʦʩʫʜʦʚ [171].  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʜʫʮʠʙʝʣʴʥʘʷ NO-ʩʠʥʪʘʟʘ (iNOS) ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ 

ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʰʴ ʚ ʩʣʝʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʝʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʦʤ ʠ 

ʧʦʩʪʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ [351]. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ iNOS ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ 

ʢʘʢ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ [142, 409]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʦʣʠ NO-ʩʠʥʪʘʟ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ. ʊʘʢ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʥʝ ʪʝʨʷʶʱʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʨʦʣʠ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʪʦʥʫʩʘ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʨʝʦʣʦʛʠʠ ʢʨʦʚʠ ʦʙʦʛʘʪʠʣʦʩʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʫʣʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʯʝʨʝʟ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ NO-ʩʠʥʪʘʟʳ [346]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʮʠʪʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ [287], ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ 

ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʤʠʢʨʦʚʝʟʠʢʫʣʘʤʠ [141], ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʩ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ [314, 

364]. ʆʩʦʙʦʝ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʚʢʣʘʜʫ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʫʣʘ NO ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ NO-ʩʠʥʪʘʟʳ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʡ ʚ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʭ  [210]: ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ e-NOS-ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʵʪʠʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʦʨʤʦʢʩʠʠ, ʘ ʩʥʠʞʝʥʥʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʘ ʩ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ [148]. 

ʇʦʤʠʤʦ NO-ʩʠʥʪʘʟʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ ʠ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʫʣʘ ʤʦʥʦʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʤʦʛʫʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʩʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʝʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦ NOS-ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ.   

ʅʝʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘʤʠ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʠʪʨʠʪ-ʘʥʠʦʥ (NO2
ī
) ʠ 

ʥʠʪʨʘʪ-ʘʥʠʦʥ (NO3
ī
), ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʚ ʭʦʜʝ ʦʜʥʦ- ʠ 

ʜʚʫʭʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ NO ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

NO ʚ NO2
ī
 ʤʦʞʝʪ ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʮʝʨʫʣʦʧʣʘʟʤʠʥʦʤ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ [136] ʠ 

ʮʠʪʦʭʨʦʤ ʩ ʦʢʩʠʜʘʟʦʡ ʚ ʪʢʘʥʷʭ [145]. ʊʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʪʴ NO ʠʟ ʧʣʘʟʤʳ ʢʨʦʚʠ ʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʥʠʪʨʘʪʥʳʡ ʘʥʠʦʥ (NO3
ī
) ʚ ʙʳʩʪʨʦʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ 

ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʦʢʩʠʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʤʝʪʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʯʪʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ, ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʩʦʩʫʜʦʨʘʩʰʠʨʷʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ NO 

[406]: 

Fe
II
O2Hb + NO                          Fe

III
Hb + NO3ī 

ʇʦʤʠʤʦ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ NO2
ī
 ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʩ ʧʠʱʝʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʷʩʦʤ), ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʟʝʣʝʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʦʚʦʱʘʭ NO3
ī
 ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ NO2

ī
 

ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ (ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ) ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʩʘʥʪʠʥʦʢʩʠʜʘʟʳ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʝʯʝʥʠ [86]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 
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ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʤ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʠʪʨʠʪ-ʘʥʠʦʥ (NO2
ī
), 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʠʢʨʦʤʦʣʷʨʥʳʭ ʚ ʪʢʘʥʷʭ (1-20 Õʄ) ʠ 

ʥʘʥʦʤʦʣʷʨʥʳʭ ʚ ʢʨʦʚʠ (100-200 nM) [370].  ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʝʨʪʥʦʩʪʴ, NO2
ī
 ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʞʝ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʢʦʥʝʯʥʳʡ, ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ. 

ʊʘʢ, ɺ.ʇ. ʈʝʫʪʦʚʳʤ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʮʠʢʣʘ ʦʢʩʠʜʘ 

ʘʟʦʪʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ NO2
ī
 ʠ NO3

ī
 ʜʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (NO) ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʜʦʥʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [65]. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ NO2
ī
 ʚ NO ʤʦʞʝʪ ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʙʝʣʢʦʚ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʭ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ ʥʠʪʨʠʪ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ: ʛʝʤʧʨʦʪʝʠʜʳ 

(ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʤʠʦʛʣʦʙʠʥ, ʥʝʡʨʦʛʣʦʙʠʥ) [159, 208, 313], ʤʦʣʠʙʜʝʥ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʳ (ʢʩʘʥʪʠʥʦʢʩʠʜʘʟʘ, ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʢʩʠʜʘʟʘ, ʩʫʣʴʬʠʪʦʢʩʠʜʘʟʘ) [138, 251], 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ III   ʠ IV ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʧʠ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ [312], ʠ ʜʘʞʝ NOS [309]. ʍʦʪʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʥʠʪʨʠʪ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ  ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʦʙʲʷʩʥʝʥʳ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʣʷ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ NO2
ī
 ʚ NO ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʠ 

ʘʮʠʜʦʟʘ [259, 284].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, NO2
ī
 ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ 

ʨʝʟʝʨʚ ʙʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ NO ʠ ʜʨʫʛʠʭ ɸʌɸ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʨʠ ʛʠʧʦʢʩʠʠ, 

ʢʦʛʜʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ NO ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ NOS, ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6). 



33 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ʅʠʪʨʠʪ-NO ʮʠʢʣ (ʮʠʪ. ʧʦ: [370]) 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʝʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʦ NOS-ʟʘʚʠʩʠʤʦʤʫ ʧʫʪʠ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʜʝʥʴ ʫʨʦʚʥʠ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ ʠʟʦʬʦʨʤ NOS, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ (ʢʘʣʴʤʦʜʫʣʠʥ, ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ NO-ʩʠʥʪʘʟʳ ï PIN, ʙʝʣʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʰʦʢʘ ï Hsp90), ʧʦʩʪʪʨʘʥʩʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ [93]. ʀʥʪʝʨʝʩ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ  ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʯʝʨʝʟ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ï L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ.  

ɼʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʚʣʠʷʥʠʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʠ ʝʛʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ NO-ʩʠʥʪʘʟ. 

L-ʘʨʛʠʥʠʥ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ NO ʚ NOS-

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʯʘʩʪʴʶ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʪʝʡ [193, 292, 342], ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴʩʷ ʥʘ ʝʛʦ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʚ 
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ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ NO-ʩʠʥʪʘʟ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 7). 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɸʉʉI ï ʘʨʛʠʥʠʥʦʩʫʢʮʠʥʘʪ-ʩʠʥʪʝʪʘʟʘ I; ɸʉʃ ï ʘʨʛʠʥʠʥʦʩʫʢʮʠʘʪ-

ʣʠʘʟʘ; ADMA  ï ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ ʜʠʤʝʪʠʣʘʨʛʠʥʠʥ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠ ʧʫʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʫ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ (ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʦ ʠʟ: [193, 292]) 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ NO 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʙʤʝʥʘ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ [342]: 

1. De novo- ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ 3-ʭ ʵʪʘʧʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ: 

1) ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ L-ʦʨʥʠʪʠʥʘ ʠʟ L-ʛʣʫʪʘʤʠʥʘ ʠ L-ʧʨʦʣʠʥʘ; 2) ʩʠʥʪʝʟ L-ʮʠʪʨʫʣʣʠʥʘ ʠʟ 

L-ʦʨʥʠʪʠʥʘ; 3) ʩʠʥʪʝʟ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʠʟ L-ʮʠʪʨʫʣʣʠʥʘ [175, 193] ʠ ʨʝʩʠʥʪʝʟ L-

ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʠʟ  L-ʮʠʪʨʫʣʣʠʥʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʚ NO-ʩʠʥʪʘʟʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ [291, 411]. 

ɿʘʚʝʨʰʘʶʱʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʨʝʩʠʥʪʝʟ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʮʠʪʦʟʦʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʘʨʛʠʥʠʥʦʩʫʢʮʠʥʘʪ-ʩʠʥʪʝʪʘʟʳ I (ɸʉʉI) ʠ 
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ʘʨʛʠʥʠʥʦʩʫʢʮʠʥʘʪ-ʣʠʘʟʳ (ɸʉʃ). ʈʝʘʢʮʠʷ, ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʝʤʘʷ ɸʉʉI  ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ-ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʡ  ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ L-ʘʩʧʘʨʪʘʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ. ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  NOS ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ  

ʩʪʘʣʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʷʩʥʘ ʧʦʩʣʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʦ-ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʦ-ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʝʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʩ ʠʟʦʬʦʨʤʘʤʠ Nʆ-ʩʠʥʪʘʟʳ [135, 300, 342]. 

2. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʚ ʢʣʝʪʢʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʨʘʙʦʪʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ (ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʙʝʣʢʠ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʳ ʢʘʪʠʦʥʥʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʉɸʊs) ʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ (ʛʝʪʝʨʦʤʝʨʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʳ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, HATs) ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ [134]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʧʠʩʘʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʷʜʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʣʠʤʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ L-

ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʚ ʢʣʝʪʢʠ: ʪʘʢ, ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʣʠʢʘʪʠʦʥʥʳʭ ʧʝʧʪʠʜʦʚ, 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʠʟ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ,  ʩʥʠʞʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ NO 

ʯʝʨʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ [202] ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ L-ʦʨʥʠʪʠʥʘ 

ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩ L-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ ʟʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʙʝʣʢʠ [256].  

3. ʈʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʝ ʧʫʣʘ  L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʘʨʛʠʥʘʟ. 

ɸʨʛʠʥʘʟʳ, ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʜʦ L-ʦʨʥʠʪʠʥʘ ʠ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʚ 

ʮʠʢʣʝ ʝʝ ʩʠʥʪʝʟʘ, ʧʦʤʠʤʦ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʦʚ, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʜʨʫʛʠʭ 

ʢʣʝʪʦʢ [291], ʛʜʝ ʧʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ L-ʦʨʥʠʪʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʧʦʣʠʘʤʠʥʦʚ, ʧʨʦʣʠʥʘ ʠ ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ [292].  ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʨʛʠʥʘʟʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩ NO-ʩʠʥʪʘʟʘʤʠ ʟʘ ʦʙʱʠʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ, ʩʥʠʞʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 

ʤʦʥʦʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ [137]. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʠʟ L-

ʦʨʥʠʪʠʥʘ ʧʦʣʠʘʤʠʥʳ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ 

ʢʣʝʪʦʢ [321], ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʣʠʤʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʥʪʝʟ NO ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ [293]. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ ʠ 

ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʤʠ ʝʶ ʢʘʨʜʠʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ [176], ʙʳʣ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʘʩʘʶʱʝʛʦʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ L-

ʘʨʛʠʥʠʥʘ ï ʤʝʪʠʣʘʨʛʠʥʠʥʦʚ, ʦʢʘʟʘʚʰʠʭʩʷ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʤʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ NO-ʩʠʥʪʘʟʳ [115]. ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʤʝʪʠʣʘʨʛʠʥʠʥʳ: N
G
,N

G
-ʜʠʤʝʪʠʣ-L-ʘʨʛʠʥʠʥ (ADMA ), N

G
,N

G
Ë-ʜʠʤʝʪʠʣ-L-ʘʨʛʠʥʠʥ 
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(SDMA) ʠ N
G
-ʤʦʥʦʤʝʪʠʣ-L-ʘʨʛʠʥʠʥ (L-NMMA ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ L-

ʘʨʛʠʥʠʥʘ, ʥʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʪʝʦʣʠʟʝ  ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʧʦʩʪʪʨʘʥʩʣʷʮʠʦʥʥʦ ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ [277]. 

ʀʤʝʷ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ L-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ, ADMA   ʠ  L-NMMA  

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʥʠʤ ʢʘʢ ʟʘ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʚʩʝʭ ʠʟʦʬʦʨʤ NO-ʩʠʥʪʘʟ, 

ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʩ ʙʝʣʢʘʤʠ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘʤʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʫʤʤʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ [125]. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ADMA  ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʪʘʢʦʚʳʝ ʜʣʷ L-NMMA  [281], ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ 

ʵʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʝ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ADMA  ʧʨʠʟʥʘʥ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʠʩʢʘ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [99, 115], ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʚʷʟʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ADMA  ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʧʦʯʝʢ [109] ʠ ʣʝʛʢʠʭ [260], ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʦʣʠ ADMA  ʧʨʠ ʮʝʣʦʤ 

ʨʷʜʝ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [125].  

ʇʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʤʠʪʘʮʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ-ʘʥʘʣʦʛʦʚ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ NO-ʩʠʥʪʘʟ N
ɤ
-ʥʠʪʨʦ-

L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ (L-NA) ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʵʬʠʨʘ (L-NAME). ʕʩʪʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦ 

ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ, ʥʦ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ L-NAME ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʵʩʪʝʨʘʟʳ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʷʜʘ ʪʢʘʥʝʡ [17].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʧʫʣʘ ʜʣʷ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʧʨʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ NO. 
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1.3. ʌʘʢʪʦʨʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ 

ʃʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʪʝʦʣʠʟ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʟʥʘʥ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʫʙʠʢʚʠʪʠʥ-

ʧʨʦʪʝʘʩʦʤʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ [140]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʧʠʩʘʥʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 50 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʛʠʜʨʦʣʘʟ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ 

ʘʩʧʘʨʪʠʣʴʥʳʤ, ʩʝʨʠʥʦʚʳʤ ʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʤ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟʘʤ [118]. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʛʨʫʧʧʘ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ (ʃʎʇ, 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʝ ʢʘʪʝʧʩʠʥʳ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʯʘʩʪʴ ʉ1- ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʧʘʧʘʠʥʦ-

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ [419]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ 11 ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ (B, C, F, H, K, L, O, S, V, X, W) [156], ʦʜʥʘʢʦ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʳ B, H, L, 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʫʪʨʠ-, ʥʦ ʠ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ [417, 

423]. 

ɹʦʣʝʝ ʯʝʤ 20-ʣʝʪʥʝʝ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʤ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʤ 

ʧʨʦʪʝʠʥʘʟʘʤ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ [87, 151, 359, 388, 401], ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ [356, 381, 412]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʝʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʫʯʘʩʪʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʜʘʥʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʷʜʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

[130, 146, 262, 270, 405] ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʃʎʇ. 

ʆʙʱʝʡ ʯʝʨʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʭʜʦʤʝʥʥʦʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ L-ʜʦʤʝʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ Cys25, ʘ R-ʜʦʤʝʥ ï 

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ His159 (ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L ï His163); ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʜʦʤʝʥʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ V-ʦʙʨʘʟʥʘʷ çʨʝʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʱʝʣʴè ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ, ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʮʠʩʪʝʠʥʘ ʠ ʛʠʩʪʠʜʠʥʘ 

ʪʠʦʣʷʪ/ʠʤʠʜʘʟʦʣʴʥʘʷ ʧʘʨʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 8) [156].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L 

(ʮʠʪ. ʧʦ: [155]) 

ʊʠʦʣʷʪ/ʠʤʠʜʘʟʦʣʴʥʘʷ ʧʘʨʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʝʧʪʠʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ ʩ ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʧʨʦʪʦʥʘ ʤʝʞʜʫ Cys25 

ʠ His159 (His163) (ʈʠʩʫʥʦʢ 9) [264]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʠʦʣʷʪ/ʠʤʠʜʘʟʦʣʴʥʦʡ 

ʧʘʨʳ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʘʧʘʠʥʘ (ʮʠʪ. ʧʦ [264]) 



39 
 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʵʥʜʦʧʝʧʪʠʜʘʟʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʍ ʠ ʉ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ  

ʢʘʨʙʦʢʩʠʧʝʧʪʠʜʘʟʦʡ ʠ ʘʤʠʥʦʧʝʧʪʠʜʘʟʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [149, 382]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥ ʅ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʵʥʜʦʧʝʧʪʠʜʘʟʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ 

ʘʤʠʥʦʧʝʧʪʠʜʘʟʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ ʢʘʪʝʧʩʠʥ ɺ ï ʢʘʨʙʦʢʩʠʧʝʧʪʠʜʘʟʥʫʶ [156]. ʕʪʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 10): ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʘʧʘʠʥʘ ʠ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʵʥʜʦʧʝʧʪʠʜʘʟ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L), ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ çʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʧʝʪʣʠè [87], ʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ ï ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʫʶ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʤʠʥʠ-ʮʝʧʴè 

[151]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10.  ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, 

ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʵʢʟʦʧʝʧʪʠʜʘʟʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ: ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʥʜʦʧʝʧʪʠʜʘʟʳ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ (ʩʠʥʠʤ), H (ʟʝʣʝʥʳʤ), ʍ (ʞʝʣʪʳʤ) ʠ ʉ (ʢʨʘʩʥʳʤ) 

(ʮʠʪ. ʧʦ: [156]) 
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ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʃʎʇ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ  ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʠ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ 

[156, 371, 418]. 

ʃʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʝ ʢʘʪʝʧʩʠʥʳ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʝʧʨʦʵʥʟʠʤʦʚ. 

ʆʪʱʝʧʣʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ N-ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʧʝʧʪʠʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʢ 

ʵʥʜʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʪʠʢʫʣʫʤʫ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ N-ʢʦʥʮʝʚʳʤ 

ʛʣʠʢʦʟʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʧʪʠʜʘ ʧʨʦʧʝʧʪʠʜ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ ʬʦʣʜʠʥʛʫ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʠ ʝʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚ 

ʵʥʜʦʩʦʤʳ/ʣʠʟʦʩʦʤʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʥʥʦʟʦ-6-ʬʦʩʬʘʪ-

ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʷ ʢʘʢ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [200, 362, 429]. ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʵʥʟʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʬʦʨʤʫ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ N-ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʧʨʦʧʝʧʪʠʜʘ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ [153, 383] ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʧʝʧʪʠʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ, 

ʧʨʦʭʦʜʷ ʩʢʚʦʟʴ çʱʝʣʴè ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʠ ʜʝʣʘʷ ʝʛʦ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʤʠ. ʋ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʧʨʦʧʝʧʪʠʜ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʩʣʘʙʳʤʠ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʤʠ ʠ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʣʝʚʳʤʠ 

ʤʦʩʪʠʢʘʤʠ; ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʪʝʧʩʠʥ ʍ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʜʠʩʫʣʴʬʠʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʮʠʩʪʝʠʥʘ  ʧʨʦʧʝʧʪʠʜʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ [150].  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʱʝʧʣʝʥʠʝ N-ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʧʨʦʧʝʧʪʠʜʘ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ, ʤʦʞʝʪ ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʜʨʫʛʠʤʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʤʠ  ʧʨʦʪʝʠʥʘʟʘʤʠ, 

ʪʘʢ ʠ  ʘʩʧʘʨʪʠʣʴʥʳʤ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʤ D, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʘʫʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʠʥʛ [156]. 

ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʘʫʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʠʥʛ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʠʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤ [101], ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 
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ʤʦʥʦ- ʠ ʙʠʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʊʘʢ, ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʢʘʪʝʧʩʠʥ 

ɺ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʩʣʘʙʫʶ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʦʡ, ʦʜʥʘʢʦ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ 

ʟʘʧʫʩʢʘ ʘʫʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ï ʜʣʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʧʨʦʧʝʧʪʠʜʘ ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʘʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʨʅ ʥʠʞʝ 5,0, ʠ ʵʪʦ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʤʦʥʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ [100]. ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ, ʷʚʣʷʶʱʝʤʩʷ ʫʞʝ 

ʙʠʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤ, ʵʪʘ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʣʝʢʫʣʘ ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʘ ʨʘʩʱʝʧʣʷʝʪ 

ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʢʘʪʝʧʩʠʥʳ, ʟʘʧʫʩʢʘʷ ʮʝʧʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʵʥʟʠʤʦʚ ʚ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʬʦʨʤʫ 

[156]. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ, ʢ 

ʘʫʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʠʥʛʫ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʝ ʢʘʪʝʧʩʠʥʳ ʩ 

ʵʥʜʦʧʝʧʪʠʜʘʟʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (B, H, L, S ʠ ʂ), ʧʨʦʮʝʩʩʠʥʛ ʵʢʟʦʧʝʧʪʠʜʘʟ (ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʉ ʠ ʍ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʵʥʜʦʧʝʧʪʠʜʘʟʘʤʠ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘʤʠ L ʠ S [209].  

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ, ʯʪʦ ʘʫʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩʠʥʛ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʣʠʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʳ (ɻɸɻ) ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʧʨʦʧʝʧʪʠʜʘ ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ 

ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ,  ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ 

[190]. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦʡ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ɻɸɻ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʘʫʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʨʅ [348], ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʡ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʡ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʨʷʜʘ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ [184]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʦʛʦ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʂ [252] ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ɻɸɻ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʠ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʣʦʩʪʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ [144, 400]. ɺ ʠʪʦʛʝ, ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥ ʪʝʟʠʩ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ɻɸɻ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ [316].  

ɺʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʠʥʛʘ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʤʳʭ N-ʢʦʥʮʝʚʳʭ 
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ʧʨʦʧʝʧʪʠʜʦʚ [332]. ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʭʦʜʩʪʚʝ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʝ ʢʘʪʝʧʩʠʥʳ ʠʤʝʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ  ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ N-ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʧʨʦʧʝʧʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ [417], ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʠʥʛʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ 

ʙʝʟ ʪʦʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ.  

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʠʥʛʘ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 11. 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 11. ʇʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʠʥʛ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʠ ʝʛʦ 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ 

ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʠʥʛʘ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ 

ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ: ʮʠʩʪʘʪʠʥʳ, ʪʠʨʦʧʠʥʳ ʠ ʩʝʨʧʠʥʳ. ɺʩʝ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʤʠ ʦʙʨʘʪʠʤʳʤʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʤʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ 
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ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘ [156]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʦʣʠ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ 

ʥʝʦʜʥʦʪʠʧʥʦʩʪʴ ʠʭ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ çʯʠʩʪʳʝè ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ  

(emergency inhibitors) ʠ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʳ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (regulatory inhibitors) [418]. 

ʊʠʧʠʯʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ çʯʠʩʪʳʭè ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʮʠʩʪʘʪʠʥʳ, 

ʟʘʜʘʯʝʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ  ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ [319, 418], ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ [155]. ʄʦʜʫʣʷʪʦʨʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟʫʯʝʥʦ 

ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʴ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘʤʠ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʪʘʣʠʟʝ [417]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʧʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘ.  

ʊʘʢ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʮʠʩʪʘʪʠʥʦʚ 

[88, 420], ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʚ ʩʝʙʷ 3 ʪʠʧʘ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ: ʩʪʝʬʠʥʳ (ʮʠʩʪʘʪʠʥʳ 1 ʪʠʧʘ), 

ʮʠʩʪʘʪʠʥʳ (ʮʠʩʪʘʪʠʥʳ 2 ʪʠʧʘ) ʠ ʢʠʥʠʥʦʛʝʥʳ (ʮʠʩʪʘʪʠʥʳ 3 ʪʠʧʘ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʦʧʠʩʘʥ 4 ʪʠʧ ʮʠʩʪʘʪʠʥʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ, ʥʦ ʥʝ 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ 

ʙʝʣʢʠ: ʬʝʪʫʠʥʳ ʠ ʙʦʛʘʪʳʡ ʛʠʩʪʠʜʠʥʦʤ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥ [231, 295].  

ʉʪʝʬʠʥʳ (ʮʠʩʪʘʪʠʥʳ 1 ʪʠʧʘ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ, ʭʦʪʷ ʠ ʤʦʛʫʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ [156]; ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʵʫʢʘʨʠʦʪ [243]. 

ɻʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʮʠʩʪʘʪʠʥʳ (ʮʠʩʪʘʪʠʥʳ 2 ʪʠʧʘ) 

[243, 420], ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʪʝʬʠʥʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʧʝʧʪʠʜ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʢ ʩʝʢʨʝʮʠʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚʦ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ [88]. ɺ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʮʠʩʪʘʪʠʥʦʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 
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ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʮʠʩʪʘʪʠʥ ʉ, ʮʠʩʪʘʪʠʥʳ ʩʣʶʥʳ (ʮʠʩʪʘʪʠʥʳ S, SA, SN), 

ʮʠʩʪʘʪʠʥ D, ʮʠʩʪʘʪʠʥ ɽ/ʄ ʠ ʮʠʩʪʘʪʠʥ F (ʣʝʡʢʦʩʪʘʪʠʥ) [422].  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʠʩʪʘʪʠʥʦʚ 3 ʪʠʧʘ ʦʧʠʩʘʥʳ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʢʠʥʠʥʦʛʝʥʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʪʷʞʝʣʳʝ 

ʮʝʧʠ ʚʳʩʦʢʦ- ʠ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʢʠʥʠʥʦʛʝʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 3 ʜʦʤʝʥʘ, ʧʦʜʦʙʥʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤ ʮʠʩʪʘʪʠʥʦʚ 2 ʪʠʧʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʦʤʝʥʳ 2 ʠ 3 [156]. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʠʥʠʥʦʛʝʥʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʠʭ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʬʫʥʢʮʠʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʘʚʪʦʨʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘ ʥʝ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʵʪʠ ʵʬʬʝʢʪʳ ʥʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʢʠʥʠʥʦʛʝʥʦʚ 

ʚ ʢʘʩʢʘʜʝ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ, ʥʠ ʩ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ [204, 242]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʦʙʱʝʡ ʯʝʨʪʦʡ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʮʠʩʪʘʪʠʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʥʘ ʵʢʟʦ-, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʵʥʜʦʧʝʧʪʠʜʘʟʳ, ʙʣʦʢʠʨʫʷ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʧʫʪʝʤ ʥʝʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ [361, 422]. ʉʪʝʧʝʥʴ ʘʬʠʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʢ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʤ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ (ʊʘʙʣʠʮʘ 3). 

ɺʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʠ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʪʠʨʦʧʠʥʳ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʦʧʠʩʘʥʳ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʨ41 ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʦʡ ʮʝʧʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʢʣʘʩʩʦʤ II  ʤʦʣʝʢʫʣ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʠʩʪʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ (ʨ41-ʬʨʘʛʤʝʥʪ) [272] ʠ ʙʝʣʦʢ 

ʵʢʚʠʩʪʘʪʠʥ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʟ Actinia equina [176]. ʇʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʘ ʙʝʣʢʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʦʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʜʦʤʝʥʫ, 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʠʨʦʛʣʦʙʫʣʠʥʘ [282], ʯʪʦ ʠ ʜʘʣʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ. ʍʦʪʷ ʨʦʣʴ ʪʠʨʦʧʠʥʦʚ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʷʩʥʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ L, V, K ʠ F, ʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʭ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʪʘʢʦʚʦʤʫ ʜʣʷ ʮʠʩʪʘʪʠʥʦʚ [422]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ (K i, ʥʤʦʣʴ) ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʮʠʩʪʘʪʠʥʦʚ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʤʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘʤʠ (ʮʠʪ. ʧʦ: [422]) 

 

ʎʠʩʪʘʪʠʥʳ 

ʎʠʩʪʝʠʥʦʚʳʝ ʢʘʪʝʧʩʠʥʳ 

ʇʘʧʘʠʥ ʂʘʪʝʧʩʠʥ ɺ ʂʘʪʝʧʩʠʥ ʅ ʂʘʪʝʧʩʠʥ L 

ʉʪʝʬʠʥ ɸ 0,019 8,2 0,31 1,3 

ʉʪʝʬʠʥ ɺ 0,12 73,0 0,58 0,23 

ʎʠʩʪʘʪʠʥ ʉ 0,00001 0,27 0,28 <0,005 

ʎʠʩʪʘʪʠʥ D 1,2 >1000 7,5 18,0 

ʎʠʩʪʘʪʠʥ ɽ/ʄ 0,39 32,0 ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʎʠʩʪʘʪʠʥ F 1,1 >1000 ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

0,31 

ʎʠʩʪʘʪʠʥ S 108,0 ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʎʠʩʪʘʪʠʥ SA 0,32 ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʎʠʩʪʘʪʠʥ SN 0,016 19,0 ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

L-ʢʠʥʠʥʦʛʝʥ 0,015 600,0 0,72 0,017 

 

ʉʝʨʧʠʥʳ, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʢʘʢ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʩʝʨʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʘʟ 

(serine protease inhibitors = serpins), ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ [212, 353]. ʇʦʤʠʤʦ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʝʨʧʠʥʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʦʪ ʮʠʩʪʘʪʠʥʦ-ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʤʠʰʝʥʝʡ ʩʝʨʧʠʥʦʚ ï ʩʝʨʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ï ʙʳʣʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʳʝ (ʵʬʠʨʥʳʝ) ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʦʩʪʘʪʢʦʤ ʩʝʨʠʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʧʨʦʯʥʦʡ ʙʣʦʢʘʜʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ [211]. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ 

ʠ ʜʣʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʩʝʨʧʠʥʘʤ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ [225, 372].  

ʇʦʤʠʤʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʭ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
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ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʯʝʨʝʟ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʰʝʥʝʡ 

[174, 371]. 

ʇʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʠ ʦʙʨʘʪʠʤʳʝ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 12).  

ʉʨʝʜʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ, ʦʙʱʝʡ ʯʝʨʪʦʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʶ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʩ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘ,  ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ 

ʵʧʦʢʩʠʩʫʢʮʠʥʘʪʘʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʙʘʟʦʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ɽ-64 ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʧʦʢʩʠʩʫʢʮʠʥʘʪʦʚ 

ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʘ ʢ ʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʤ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʤ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟʘʤ ʢʘʣʴʧʘʠʥʘʤ 

[162], ʦʜʥʘʢʦ ʠʤʝʥʥʦ ʢ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʳʩʦʢʦʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ ʉɸ-074 ʠ ʝʛʦ ʘʥʘʣʦʛʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ ï CA-

074Me ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʘʢʪʠʚʥʳʤ [290], ʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʉɸ-074 ʠ ʧʨʠʜʘʝʪ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ CA-074Me 

[377]. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʧʦʠʩʢ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ, ʪʨʦʧʥʳʭ ʢ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʤ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘʤ, 

ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʛʨʫʧʧʳ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʢʩʠʨʘʥʦʚʳʝ 

ʢʦʣʴʮʘ [365] ʠ ʘʟʦʪ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʛʝʪʝʨʦʮʠʢʣʳ [104], ʩ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʝʡ ʠʭ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ ʠ L; ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ [165]. 

ʅʝʢʦʪʦʨʘʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʙʳʣʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʜʣʷ ʬʪʦʨʤʝʪʠʣ- ʠ ʭʣʦʨʤʝʪʠʣʢʝʪʦʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʜʠʘʟʦʤʝʪʠʣʢʝʪʦʥʦʚ 

[403], ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʢʝʪʦʥʘʤ [83, 215, 248, 273]. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12. ʅʝʙʝʣʢʦʚʳʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʝʢʦʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘ. ɺʥʫʪʨʠ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʩ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ  ʧʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʤʫ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ, ʣʠʙʦ ʧʦ ʙʝʩʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʤʫ ï ʧʦʩʣʝ 

ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʩ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ; ʜʨʫʛʘʷ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ ʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ  

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʩ ʘʣʣʦʩʪʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ [371].  

ʉʨʝʜʠ ʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ, ʪʨʦʧʥʳʭ ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʮʝʥʪʨʫ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ 

ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʝ ʠ ʪʨʠʬʪʦʨʤʝʪʠʣ-

ʢʝʪʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʧʝʧʪʠʜʦʚ, ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ  ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ  ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ ʢʘʣʴʧʘʠʥʦʚ [110, 438], ʭʦʪʷ ʠʤʝʣʠʩʴ 
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ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ ʠ L [224, 369]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʧʠʩʘʥʳ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ Ŭ-ʢʝʪʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ (ʢʝʪʦ-ʘʤʠʜʥʳʝ ʠ ʢʝʪʦ-ʛʝʪʝʨʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ), ʩʨʝʜʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʢʝʪʦ-ʛʝʪʝʨʦʮʠʢʣʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ 

ʦʙʨʘʪʠʤʦ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʝ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʳ [276]. Ŭ-ʢʝʪʦ-ʛʝʪʝʨʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʂ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʝʛʦ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ 

ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ, ʭʦʪʷ ʠ ʚ ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʳ ɺ, L ʠ S [154, 240, 333]. ʆʜʥʘʢʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʨʦʚ 

ʦʙʨʘʪʠʤʦʛʦ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʛʨʫʧʧʘ ʥʠʪʨʠʣʦʚ ʠ ʢʘʨʙʦʢʩʠʜʠʠʤʠʜʦʚ [161, 416], ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʪʠʚ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ L [169], S 

[84], K [430] ʠ ʉ [129]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳʝ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʘʣʣʦʩʪʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʢʘʣʴʧʘʠʥʦʚ [385, 392]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʪʦʣʴ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʠʩʢ, ʩʠʥʪʝʟ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʫʶ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʚ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ [92], ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ [329], ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ 

[157] ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ [318]. ʅʘ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʤʝʶʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʤʝʪʘʩʪʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ [127, 128], ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʣʴʮʛʝʡʤʝʨʘ [206], ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʨʠ ʥʝʡʨʦʪʨʘʚʤʝ [402]. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ, ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʧʦʤʠʤʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ,  ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 
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ʧʨʦʮʝʩʩʠʥʛ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʢʘʢ ʚ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ 

ʤʝʜʠʢʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʣʘʝʪ ʜʘʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʰʝʥʴʶ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʬʘʢʪʦʨʘʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ.   

1.4. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʘʭ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳ 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʟʦʩʦʤʳ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʘʤ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, 

ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦʙ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʘʭ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʨʷʜʘ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ [156, 174, 417].  

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ, ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʢʘʢ ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʳʝ ʠ 

ʩʚʷʟʳʚʘʣʠʩʴ ʩ ʠʭ ʜʦʢʘʟʘʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ [120] (ʊʘʙʣʠʮʘ 4), ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ 

ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʘ [434], ʠʥʚʘʟʠʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ [191, 261, 433], ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚ 

ʢʘʨʜʠʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ [130, 263]. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʧʦʙʫʜʠʣʠ ʢ ʧʦʠʩʢʫ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʜʘʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʪʠʤ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤ, ʠʩʭʦʜʥʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʨʅ ʠ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʤʘʪʨʠʢʩʝ. 

ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 

13). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʋʯʘʩʪʠʝ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʚ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ 

(ʮʠʪ. ʧʦ: [120]) 

ɹʝʣʢʠ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʎʠʩʪʝʠʥʦʚʳʝ ʢʘʪʝʧʩʠʥʳ 

ʇʨʦʪʝʦʛʣʠʢʘʥʳ ʂʘʪʝʧʩʠʥʳ ɺ, L, K, S 

 

 

ʂʦʣʣʘʛʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʂʘʪʝʧʩʠʥ S ï ʙʝʟ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚ 

ʂʘʪʝʧʩʠʥʳ B, L ï ʢʦʣʣʘʛʝʥʳ II , IX, IX 

ʂʘʪʝʧʩʠʥ ɺ ï ʢʦʣʣʘʛʝʥʳ IV, X 

ʂʘʪʝʧʩʠʥ L ï ʢʦʣʣʘʛʝʥ I 

ʂʘʪʝʧʩʠʥ ʂ ï ʢʦʣʣʘʛʝʥʳ I, II  

ʕʣʘʩʪʠʥ ʂʘʪʝʧʩʠʥʳ S, K, V, L 

ʌʠʙʨʦʥʝʢʪʠʥ ʂʘʪʝʧʩʠʥʳ B, L, S 

ʃʘʤʠʥʠʥ ʂʘʪʝʧʩʠʥʳ B, L 

ʆʩʪʝʦʢʘʣʴʮʠʥ ʂʘʪʝʧʩʠʥʳ B, L, S 

ʆʩʪʝʦʥʝʢʪʠʥ ʂʘʪʝʧʩʠʥʳ ɺ, K 

ʊʘʢ, ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ 

ʟʘʢʠʩʣʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʳ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʅ ʢ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʨʅ ʦʢʦʣʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʢ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 5,0 ʧʨʠ ʘʨʪʨʠʪʘʭ [90] ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʣʷʰʢʠ 

[327]; ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ S ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʠʥʜʫʢʮʠʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʠ ʩʝʢʨʝʮʠʠ 

ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ, ʧʨʠ ʪʦʤ ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʟʘʢʠʩʣʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʳ [226, 426]. ʗʨʢʠʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʠʩʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ,  ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʠʩʣʦʪʦ-ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʶʱʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʦʚ  

ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʣʘʢʫʥʳ [395]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 13. ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ 

ʊʝʟʠʩ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʮʠʩʪʝʠʥʘ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʫʪʝʤ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʩʩʧʦʨʥʳʤ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʪʝʧʩʠʥʳ B, L, K, S ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʨʘʩʱʝʧʣʷʪʴ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʳ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʅ [289], ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ 

ʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ 

ʘʛʝʥʪʦʚ [349]. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʝʢʨʝʮʠʷ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʚ 

ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʨʥʦʝ ʧʨʦʩʪʘʥʩʪʚʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ [107, 360], ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʠʭ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʠʥʛ. ʃʦʢʘʣʴʥʦʝ 
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ʟʘʢʠʩʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʠ ʘʫʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʚ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʛʣʠʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ 

ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ [184], ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʛʣʠʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʧʦ ʘʣʣʦʩʪʝʨʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ [350, 400]. 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʘʷ ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʙʝʣʢʦʚʳʤʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

ʮʠʩʪʘʪʠʥʦʚ [420], ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʣʘʥʩ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʠ ʮʠʩʪʘʪʠʥʦʚ [132]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʦ: ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʳ, ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ, ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʵʥʜʦʮʠʪʦʟʫ ʙʝʣʢʦʚ 

ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ [120], ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʝʬʠʮʠʪ ʠʣʠ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ 

ʥʝʨʘʩʱʝʧʣʝʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ [131]. 

ʍʦʪʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʧʨʠ 

ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʝ [119, 172] ʠ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ [220, 250, 436] ʥʝ 

ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʪ ʩʚʦʝʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʢʣʘʜʦʤ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʚ 

ʦʧʫʭʦʣʝʚʫʶ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʶ [191, 286, 421]. 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʤʠʤʦ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʚ ʠʥʚʘʟʠʠ ʠ ʤʝʪʘʩʪʘʟʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ [158, 164]. ɺʪʦʨʳʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʝʩʩʦʤ, 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʤ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ, ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʳ 
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ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 

ʩʤʝʨʪʠ [198, 378] ʠ ʠʟʤʝʥʠʣʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʨʦʣʠ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 14). 

 

ʇɺʄʄ ï ʧʝʨʤʝʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14. ɺʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʪʝʦʣʠʟ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ (ʧʦ [156] ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ)  

ʊʘʢ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʣʠʟʦʩʦʤ ʟʘʧʫʩʢʘʪʴ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʳʡ ʧʫʪʴ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ Bid [170] ʠ ʢʘʩʧʘʟʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ [270]; ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤʫ 

ʧʨʦʪʝʦʣʠʟʫ Bid ʙʳʣʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ B, H, K, L, S [366]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʝ ʢʘʪʝʧʩʠʥʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʨʘʩʱʝʧʣʷʪʴ ʘʥʪʠʘʧʦʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʙʝʣʢʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Bcl-2, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ 
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ʘʧʦʧʪʦʟʘ [156], ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʫʯʘʩʪʠʝ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʚ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʢʘʩʧʘʟ [112, 297, 368]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʫʯʘʩʪʠʠ  ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʚ ʢʘʩʧʘʟʦ-ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʤ ʘʧʦʧʪʦʟʝ ʠ ʢʘʣʴʧʘʠʥʦʚʦʤ ʧʫʪʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 

ʛʠʙʝʣʠ [126, 367, 368, 376]. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʘʤ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʣʦʛʠʩʪʠʢʦʡ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʙʘʟʦʚʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʟʦʩʦʤʳ [258, 269], ʜʠʢʪʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʙʝʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʙʳ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦʙ ʫʯʘʩʪʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʘʧʦʧʪʦʟʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ (ʧʝʨʤʝʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ) 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ (ʇʃʄ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʤ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘʤ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚ ʮʠʪʦʟʦʣʴ ʙʝʟ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʣʠʟʦʩʦʤ [63, 352]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʇʃʄ ʥʘʯʘʣʦʩʴ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦ ʨʘʩʪʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʨʘʥʝʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʊʘʢ, ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʨʫʩʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʣʠʟʦʩʦʤ. ɺʠʨʫʩʳ ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʚʦʠ ʛʝʥʳ ʚ ʢʣʝʪʢʫ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʵʥʜʦʩʦʤʘʣʴʥʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʙʝʣʢʦʚ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚ ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʝ [89, 257]. ʇʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʙʝʟʦʙʦʣʦʯʝʯʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʵʥʜʦʩʦʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʳʚʘ ʤʝʤʙʨʘʥʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʜʝʥʦʚʠʨʫʩ ʠ ʨʠʥʦʚʠʨʫʩ HRV14) ʠʣʠ 

ʧʦʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʠʥʦʚʠʨʫʩ HRV2 ʠ ʧʦʣʠʦʚʠʨʫʩ) [428]. ʃʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʙʝʣʦʢ VI ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʘʜʝʥʦʚʠʨʫʩʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʸ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ [95, 431]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʢʘʧʩʠʜʥʳʝ 

ʙʝʣʢʠ HRV2 ʠ ʙʝʣʢʠ ʧʦʣʠʦʚʠʨʫʩʘ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ  ʚ 
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ʵʥʜʦʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ [188]. 

ʄʝʤʙʨʘʥʫ ʣʠʟʦʩʦʤ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʨʝʞʜʘʪʴ ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʢʘʪʠʦʥʥʳʝ ʧʝʧʪʠʜʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ɺʀʏ - 1 Tat  ʧʝʧʪʠʜ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʝ  ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ [278, 399].  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʥʜʫʢʪʦʨʘʤʠ ʇʃʄ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʪʦʢʩʠʥʳ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦʢʩʠʥ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ (Bacillus anthracis) [301] ʠ 

ʧʠʦʮʠʘʥʠʥ ʩʠʥʝʛʥʦʡʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ (Pseudomonas aeruginosa) [389].  

ʊʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʙʝʣʦʢ ʨ53 ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʘʥʥʶʶ ʇʃʄ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʢʣʝʪʢʘʭ ʤʠʝʣʦʠʜʥʦʡ ʣʝʡʢʝʤʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ p53, ʯʪʦʙʳ ʚʳʟʚʘʪʴ ʇʃʄ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʇɺʄʄ [265]. ɼʘʥʥʦʤʫ 

ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʝʣʦʢ ï ʘʜʘʧʪʦʨ LAPF [91]. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʇʃʄ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʨ  [63].  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʪʠʤʫʣʦʤ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʇʃʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ çʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭè ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʘʧʦʧʪʦʟʘ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʥʘ 

ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ. ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʘʧʦʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʙʝʣʢʠ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Bcl-2 ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʇʃʄ [105, 

218], ʦʜʥʘʢʦ, ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʇʃʄ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, 

ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʜʣʷ ʙʝʣʢʘ tBid ʚ ʌʅʆ-ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʘʭ [199]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʙʳʣʦ ʚʳʩʢʘʟʘʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ Bid ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʢ ʫʯʘʩʪʠʶ ʚ ʇʃʄ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ Bax ʚ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʘʭ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ TRAIL (ʌʅʆ-ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʳʡ 

ʬʘʢʪʦʨ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʘʧʦʧʪʦʟʘ) [112]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʦʣʠ Bim ʚ 

ʘʮʠʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤ [410], ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʇʃʄ [216].  

ʊʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʇʃʄ-ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʣʠʧʠʜʦʚ ʠ ʠʭ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ. ʊʘʢ, ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʤʠʥʦʩʧʠʨʪ ʩʬʠʥʛʦʟʠʥ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʛʦ ʣʠʟʦʩʦʤʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʜʝʪʝʨʛʝʥʪʘ ʚ ʌʅʆ-ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʘʭ, ʯʪʦ  ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʢʠʩʣʦʡ ʩʬʠʥʛʦʤʠʝʣʠʥʘʟʳ ʠ ʮʝʨʘʤʠʜʘʟʳ 

[374]. ʂ ʇʃʄ ʚʝʜʸʪ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʩʬʠʥʛʦʟʠʥʢʠʥʘʟʳ-1, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʠ ʩʬʠʥʛʦʟʠʥ-1-ʬʦʩʬʘʪʘ [373]. ʇʃʄ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʟʚʘʥʘ ʬʦʩʬʦʣʠʧʘʟʦʡ ɸ2, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪ ʣʠʟʦʩʦʤʳ [266]. ʀʟʚʝʩʪʥʘ 
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ʨʦʣʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ [98], ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ [222] ʠ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʥʠʟʢʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ [228].  

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʥʜʫʢʮʠʠ  ʇʃʄ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳ ʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʇʃʄ-ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ 

ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚʦʛʦ ʨʷʜʘ ʥʦʨʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʠ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ [268], ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ 

ʧʨʦʪʦʥʥʦʡ ʧʦʤʧʳ ʦʤʝʧʨʘʟʦʣʘ [339]. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʧʫʩʢʘ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʯʝʨʝʟ 

ʠʥʜʫʢʮʠʶ ʇʃʄ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʦʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʧʠʩʘʥʘ ʜʣʷ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 6-

ʮʠʥʥʘʤʘʤʠʜʦ-ʭʠʥʦʣʠʥ-4-ʢʘʨʙʦʢʩʘʤʠʜʘ [160], ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʩʝʣʝʥʦʩʝʤʠʢʘʨʙʘʟʦʥʘ 

[315].  

ʂ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʣʠʟʦʩʦʤ, ʦʪʥʦʩʷʪ ʭʝʣʘʪʦʨʳ 

ʨʝʜʦʢʩ-ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ [63], ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʞʝʣʝʟʦ, ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʤʦʝ 

ʧʨʠ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʠ ʞʝʣʝʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʦ  ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ  ʚ ʢʠʩʣʦʡ 

ʩʨʝʜʝ ʣʠʟʦʩʦʤ ʠ ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʪʘʤ ʨʝʘʢʮʠʶ ʌʝʥʪʦʥʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣ-ʨʘʜʠʢʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʢʩʠʜʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʩʘ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʚʨʝʞʜʘʪʴ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʚʳʭʦʜʫ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʚ ʮʠʪʦʟʦʣʴ [397]. ʅʘ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ 

ʩʝʪʯʘʪʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʞʝʣʝʟʦ-ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʙʝʣʢʦʚ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ  ʬʝʨʨʠʪʠʥ ʠ ʙʝʣʦʢ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʰʦʢʘ HSP70, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʭ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʢʩʠʜʘʪʠʚʥʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ [239]. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʢʣʝʪʢʘʤ ʜʝʬʝʨʦʢʩʘʤʠʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʠʭ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ  ʧʦʩʣʝ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʣʠʧʠʜ-ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʮʠʠ ʠ ʇʃʄ [228].  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ 

ʤʝʤʙʨʘʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʝʣʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʰʦʢʘ Hsp70.1. ɺ ʭʦʜʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʦʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʰʝʤʠʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʛʣʘʫʢʦʤʳ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʫ ʧʨʠʤʘʪʦʚ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʱʠʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ 

ʢʘʣʴʧʘʠʥʘ ʠ ɸʌʂ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

Hsp70.1, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʡ ʩʚʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʡ 

ʩʬʠʥʛʦʤʠʝʣʠʥʘʟʳ [437]. ʊʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʬʠʥʛʦʤʠʝʣʠʥʘ ʠ 

ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣʘ ʚ ʣʠʟʦʩʦʤʘʭ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʢʠʩʣʦʡ ʩʬʠʥʛʦʤʠʝʣʠʥʘʟʳ, 

ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʦʚ ʢ ʇʃʄ ʠ ʘʧʦʧʪʦʟʫ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʤʫ 
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ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ [98], ʘ  ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʡ ʩʬʠʥʛʦʤʠʝʣʠʥʘʟʳ ʨʷʜʦʤ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʦʚʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʣʠʟʦʩʦʤ ʨʘʢʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʚʝʜʫʱʠʡ ʢ ʠʭ ʛʠʙʝʣʠ [414].  

ʊʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚʘʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, 

ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʫ. ʊʘʢ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʣʴʧʘʠʥʦʚʦʛʦ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʢʘʣʴʧʝʧʪʠʥʘ ʥʠʚʝʣʠʨʫʝʪ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʫʶ 

ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʘʣʴʧʘʠʥʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʜʝʨʞʢʝ ʠʥʚʦʣʶʮʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʫ ʢʨʳʩ [124], ʘ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʡ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʛʨʘʥʟʠʤʘ ɺ ʩʝʨʧʠʥ b9 ʟʘʱʠʱʘʝʪ 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʦʪ ʇʃʄ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ [408]. 

ʆʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʘʜʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʩʘ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ, ʭʦʪʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ [114, 116, 254], ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʚʷʟʠ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ [267]. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʠʝ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʚ ɸʌʂ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʘʧʦʧʪʦʟʝ [182, 270, 397], ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ɸʌʂ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʇʃʄ ʯʝʨʝʟ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ  Ca
2+

-ʢʘʥʘʣʦʚ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ [390], ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ [173, 178, 331]. ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘ ʚʝʩʴʤʘ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʨʘʡʥʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʜʣʷ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʠ ʠʥʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤ ʠ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʤ ʧʫʪʷʭ ʘʧʦʧʪʦʟʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʝʨʤʝʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʢʘʢ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ,  ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
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ʩʪʨʝʩʩʘ,  ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʦʚʦʝ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ, ʠʤʝʶʱʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. 

 

 

 

  



59 
 

ɻʃɸɺɸ 2.   ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

2.1. ʆʙʲʝʢʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʘ 236 ʢʦʥʚʝʥʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ʢʨʳʩʘʭ   

Wistar (112 ʩʘʤʮʦʚ ʠ 124 ʩʘʤʢʠ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 24 ʜʤ
2 
ʧʦ 3-4 ʦʩʦʙʠ ʧʨʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ. ʋʭʦʜ ʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚ ʚʠʚʘʨʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʉʇ 

2.2.1.3218-14 çʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʠʥʠʢ 

(ʚʠʚʘʨʠʝʚ)è, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʚʨʘʯʘ ʈʌ ˉ51 ʦʪ 29 ʘʚʛʫʩʪʘ 2014 ʛ. 

ʂʦʨʤʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ ʩʫʭʠʤ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʤ ʜʣʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ çʏʘʨʘè (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ɿɸʆ çɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ï ɸʛʨʦè, 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʉʝʨʛʠʝʚ-ʇʦʩʘʜʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʜ. ʊʫʨʘʢʦʚʦ), ʚʦʜʫ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 

ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ, ʠʟ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʦʠʣʴʥʠʢʦʚ. ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ 

ʚʠʚʘʨʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʮʠʦʥʘ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ 

ʥʦʨʤʘʤ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ͙͘ ɻʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʉʦʚʝʪʦʤ 

ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʅʘʫʯʥʳʭ ʆʙʱʝʩʪʚ (CIOMS) ʚ çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ ʧʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭè 

(1985 ʛ.) ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ï ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʢ ʧʨʠʢʘʟʫ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʦʪ 23 ʘʚʛʫʩʪʘ 2010 ʛ. ˉ708ʥ.  

2.2. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

2.2.1. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ in vivo 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ  

(ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 1, n=8, ʢʨʳʩʳ-ʩʘʤʮʳ Wistar) 

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ NO-ʩʠʥʪʘʟʳ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ 

ʵʬʠʨʘ L-N
ɤ
-ʥʠʪʨʦʘʨʛʠʥʠʥʘ (L-NAME, çSigmaè, ʉʐɸ) ʚ ʜʦʟʝ 25ʤʛ/ʢʛ [3, 82] ʚ 
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ʚʠʜʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʙʨʶʰʥʫʶ ʩʪʝʥʢʫ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʤ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʤ ʰʧʨʠʮʝʤ ʩ ʪʦʥʢʦʡ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʠʛʣʦʡ. ʆʙʲʝʤ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʟʘʚʠʩʝʣ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ: 0,5 ʤʣ ʥʘ 200 ʛʨʘʤʤʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ 

ʚʚʦʜʠʣʩʷ 1 ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ ʚ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʜʥʝʡ. ɺʳʚʝʜʝʥʠʝ ʠʟ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ 8-ʝ ʩʫʪʢʠ. 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ NO-

ʩʠʥʪʘʟʳ ï L-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ  

(ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 2, n=8, ʢʨʳʩʳ-ʩʘʤʮʳ Wistar) 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ (II) ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ 

NO-ʩʠʥʪʘʟʳ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ L-

ʘʨʛʠʥʠʥʘ (çSigmaè, ʉʐɸ) ʥʘ 0,9 % ʨʘʩʪʚʦʨʝ NaCl ʚ ʜʦʟʝ 500 ʤʛ/ʢʛ [3, 20] ʯʝʨʝʟ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʰʧʨʠʮ ʩ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʳʤ ʟʦʥʜʦʤ. ʆʙʲʝʤ 

ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʟʘʚʠʩʝʣ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 1 ʤʣ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ 

ʚʚʦʜʠʣʠ 1 ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ ʜʦ ʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʜʥʝʡ. 

ɺʳʚʝʜʝʥʠʝ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ 11-ʝ ʩʫʪʢʠ.  

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʨʠʛʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ 

ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ  

(ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 3, n=8, ʢʨʳʩʳ-ʩʘʤʮʳ Wistar) 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʠʛʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ L-NAME ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʩ 3-ʠ ʧʦ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ. ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʚʳʚʦʜʠʣʠ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʥʘ 11-ʝ ʩʫʪʢʠ [3].  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ 1-3 (n=8 ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʨʳʩʳ-ʩʘʤʮʳ Wistar) 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʟ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʭ ʧʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʫ, ʤʘʩʩʝ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʦʩʦʙʷʤʠ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʙʲʝʤʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʚʧʘʜʘʣʠ ʩ ʪʘʢʦʚʳʤʠ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ. 
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ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ  

(ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 4, n=8, ʢʨʳʩʳ-ʩʘʤʮʳ Wistar) 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ [27, 43, 44] 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʜʣʷ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 1% ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 10% ʪʚʠʥʘ-80, ʚ ʜʦʟʝ 1,5 ʛ/ʢʛ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ 2 ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 21 ʜʥʷ. ʉʫʩʧʝʥʟʠʷ ʚʚʦʜʠʣʘʩʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʪʦʨʦʤ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʘʩʩʠʩʪʝʥʪʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʛʦ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʰʧʨʠʮʘ ʩ ʟʦʥʜʦʤ. ʆʙʲʸʤ ʚʚʦʜʠʤʦʡ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1,5 ʤʣ. ɺʳʚʝʜʝʥʠʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘ 22-ʝ ʩʫʪʢʠ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 4 (n=8, ʢʨʳʩʳ-ʩʘʤʮʳ Wistar) ʪʘʢʠʤ ʞʝ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʚʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʤʝʪʠʦʥʠʥ (ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʦ ʤʘʩʩʝ: 10% ʪʚʠʥʘ-80, 1% ʢʨʘʭʤʘʣʘ, 89% ʚʦʜʳ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 21 ʜʥʷ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʦʚ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ 

(ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 5, n=8, ʢʨʳʩʳ-ʩʘʤʮʳ Wistar) 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʚʳʙʦʨʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʚʦʜʠʣʠ ʘʨʛʠʥʠʥ per os 1 ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ ʚ 

ʜʦʟʝ 500 ʤʛ/ʢʛ [20, 27] ʥʘ 0,9% ʨʘʩʪʚʦʨʝ NaCl ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʫʪʦʢ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ (ʩ 12 ʧʦ 21 ʩʫʪʢʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ).  

ɾʠʚʦʪʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 5 (n=8, ʢʨʳʩʳ-ʩʘʤʮʳ Wistar) 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʘʨʛʠʥʠʥʘ per os 1 ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ ʚ ʜʦʟʝ 500 ʤʛ/ʢʛ ʥʘ 0,9% 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ NaCl ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʫʪʦʢ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʥʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʤʝʪʠʦʥʠʥ, ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ 5. ɺʳʚʝʜʝʥʠʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘ 22-ʝ ʩʫʪʢʠ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʪʨʦʛʦ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʪʨʦʤʙʦʟʘ  

(n=18, ʢʨʳʩʳ-ʩʘʤʢʠ Wistar). 

ʇʝʨʝʜ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʨʢʦʪʠʟʠʨʦʚʘʣʠ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ, ʟʘ 15 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʨʢʦʟʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʝʤʝʜʠʢʘʮʠʶ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ çʈʦʤʝʪʘʨʘè ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ, ʥʘʨʢʦʟ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 



62 
 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɿʦʣʝʪʠʣè ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ. ʇʨʝʤʝʜʠʢʘʮʠʷ ʠ ʧʦʜʘʯʘ ʥʘʨʢʦʟʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʚʠʚʘʨʠʷ. ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʪʨʦʤʙʦʟʘ ʫ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʫʪʸʤ ʣʠʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʝʡ 

ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ ʚʝʥʳ [33, 223, 357] ʦʜʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ. ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʠʚʘʨʠʷ. ɺ ʭʦʜʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʶ ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʝʸ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʨʘʟʨʝʟ ʢʦʞʠ 

ʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʜʣʠʥʦʡ 4 ï 5 ʩʤ. ʊʫʧʦ ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʷ ʤʳʰʮʳ, ʚʳʜʝʣʷʣʠ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʥʝʨʚʥʳʡ ʧʫʯʦʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʥʸʤ ʦʙʱʫʶ ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʫʶ ʚʝʥʫ ʠ 

ʧʝʨʝʚʷʟʳʚʘʣʠ ʝʸ. ɺʳʚʝʜʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘ 1-ʝ, 3-

ʠ ʠ 5-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʪ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʭ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ, ʤʘʩʩʝ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʦʩʦʙʷʤʠ (n=6, ʢʨʳʩʳ-ʩʘʤʢʠ Wistar).  

2.2.2. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ in vitro 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ in vitro ʥʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ 

ʢʣʝʪʦʢ 

In vitro-ʠʥʜʫʢʮʠʷ  ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ  

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in vitro 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʶ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ (n=10, ʢʨʳʩʳ-ʩʘʤʢʠ Wistar) ʤʦʥʦʷʜʝʨʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʦʷʜʝʨʥʳʭ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ RPMI-1640, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 5 ʤʄ ʧʝʨʝʢʠʩʴ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 18 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37
0
ʉ [69, 77].  

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʣʝʪʦʢ ʠʥʢʫʙʘʮʠʝʡ 

ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʠʩʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. 

In vitro- ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ 

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ  in vitro ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʶ ʩʚʝʞʝʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʠ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʦʚ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

(n=8, ʢʨʳʩʳ-ʩʘʤʮʳ Wistar) ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ RPMI-1640, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 2 

ʤʄ L-Gln, ʧʦ 2 ʤʛ/ʤʣ ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʠ ʧʝʥʠʮʠʣʣʠʥʘ ʠ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 
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ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ L-NAME ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 5 ʤʄ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37
0
ʉ [3, 69]. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʠʟ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʠ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʦʚ, 

ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ L-NAME ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

24 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37
0
ʉ. 

In vitro- ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ  

NO-ʩʠʥʪʘʟʳ ï L-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ 

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ (II) in vitro 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʶ ʩʚʝʞʝʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʠ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʦʚ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ (n=8, ʢʨʳʩʳ-ʩʘʤʮʳ Wistar)  ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ RPMI-1640, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 2 ʤʄ L-Gln, ʧʦ 2 ʤʛ/ʤʣ ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʠ ʧʝʥʠʮʠʣʣʠʥʘ ʠ ʩ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ  L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 5 ʤʄ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37
0
ʉ [3, 69]. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʠʟ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʠ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʦʚ, 

ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37
0
ʉ. 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ in vitro ʥʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ ʣʠʟʦʩʦʤ 

In vitro-ʠʥʜʫʢʮʠʷ  ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʢʩʠʜʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ in vitro ʥʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʟʦʩʦʤ ʧʝʯʝʥʠ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʨʳʩ (n=18, ʢʨʳʩʳ-ʩʘʤʢʠ Wistar) 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʠʭ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʚ 0,25 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ (ʩʨʝʜʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ), 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ 5ʤʄ ʧʝʨʝʢʠʩʴ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1, 2 ʠ 4 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

37
0
ʉ [75]. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʠʥʢʫʙʘʮʠʝʡ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʣʠʟʦʩʦʤ ʧʝʯʝʥʠ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʨʳʩ (n=18, ʢʨʳʩʳ-ʩʘʤʢʠ Wistar) ʚ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʠʩʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʦʚ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʣʠʟʦʩʦʤ ʧʝʯʝʥʠ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʨʳʩ (n=18, 

ʢʨʳʩʳ-ʩʘʤʢʠ Wistar) ʚ 0,25 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ (ʩʨʝʜʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ  
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5 ʤʄ  L-ʘʨʛʠʥʠʥ [3, 37, 75] (çSigmaè, ʉʐɸ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1, 2 ʠ 4 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37
0
ʉ 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʪʨʝʩʩʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʣʠʟʦʩʦʤ ʧʝʯʝʥʠ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʨʳʩ 

(n=18, ʢʨʳʩʳ-ʩʘʤʢʠ Wistar) ʚ 0,25 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ (ʩʨʝʜʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ), 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ 5ʤʄ ʧʝʨʝʢʠʩʴ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ 5 ʤʄ  L-ʘʨʛʠʥʠʥ [3, 37, 75] (çSigmaè, 

ʉʐɸ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1, 2 ʠ 4 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37
0
ʉ. 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʢʣʘʜʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠʡ ʣʠʟʦʩʦʤ ʧʝʯʝʥʠ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʨʳʩ (n=18, ʢʨʳʩʳ-ʩʘʤʢʠ Wistar) ʚ 0,25 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ (ʩʨʝʜʘ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ 0,1 ʄ ʥʠʪʨʦʧʨʫʩʩʠʜ ʥʘʪʨʠʷ [11, 31, 180] ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1, 2 ʠ 

4 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37
0
ʉ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʠʥʢʫʙʘʮʠʝʡ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʣʠʟʦʩʦʤ ʧʝʯʝʥʠ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʨʳʩ (n=18, ʢʨʳʩʳ-ʩʘʤʢʠ Wistar) ʚ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʩʨʝʜʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ. 

2.3. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

2.3.1. ɻʦʤʦʛʝʥʘʪʳ ʪʢʘʥʝʡ 

ɿʘ 12 ʯʘʩʦʚ ʜʦ ʟʘʙʦʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʣʠʰʘʣʠ ʧʠʱʠ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʦʧʳʪʦʚ. ʕʬʪʘʥʘʟʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʝʩʢʨʦʚʣʠʚʘʥʠʷ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝʤ ʙʨʶʰʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʘʦʨʪʳ ʧʦʜ ʵʬʠʨʥʳʤ ʨʘʫʰ ï ʥʘʨʢʦʟʦʤ ʠʣʠ 

ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʤ ʥʘʨʢʦʟʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʩʠʣʘ ʠ ʟʦʣʝʪʠʣ 100  

ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʦʤ ʜʳʭʘʥʠʠ ʠ ʩʝʨʜʮʝʙʠʝʥʠʠ. ʅʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʦʙʝʩʢʨʦʚʣʠʚʘʥʠʷ 

ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʦʨʛʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʯʝʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ,  ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ 0,25 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʘʭʘʨʦʟʳ.  ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʚʝʥʦʟʥʳʤ ʪʨʦʤʙʦʟʦʤ  ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʫʯʘʩʪʦʢ ʚʝʥʳ ʥʠʞʝ ʤʝʩʪʘ 

ʣʠʛʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʪʨʦʤʙʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʝʥʘ) ʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʚʝʥʳ ʜʨʫʛʦʡ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ (ʠʥʪʘʢʪʥʘʷ ʚʝʥʘ). ɼʘʣʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʦʯʠʱʘʣʠ ʦʪ ʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʞʠʨʦʚʦʡ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʝ ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ 

ʩʨʝʜʦʡ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ, ʟʘʪʝʤ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʪʦʯʥʳʝ ʥʘʚʝʩʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  
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ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʚʝʩʦʚ (AJH-220 CE, ʗʧʦʥʠʷ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʚʝʩʢʠ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʥʦʞʥʠʮʘʤʠ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʩʪʘʢʘʥ 

ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨʘ çPotter Sè (Sartorius, ɻʝʨʤʘʥʠʷ), ʜʦʙʘʚʣʷʷ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 0,25 

ʄ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1/10, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʪʝʬʣʦʥʦʚʳʤ 

ʧʝʩʪʠʢʦʤ ʧʨʠ ʟʘʟʦʨʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,16-0,24 ʤʤ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ 

ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʢʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʪʢʘʥʠ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 5). ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 4
0
ʉ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʪʢʘʥʠ. 

ʊʢʘʥʴ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʝʩʪʠʢʘ (ʦʙ/ʤʠʥ) 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ (ʩʝʢʫʥʜ)  

ʇʝʯʝʥʴ 900 35 

ʇʦʯʢʘ 1000 50 

ʃʝʛʢʦʝ 1000 50 

ʄʠʦʢʘʨʜ (ʣʝʚʳʡ 

ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ ʩʝʨʜʮʘ) 

1500 60 

ʉʪʝʥʢʘ ʩʦʩʫʜʘ 1500 60 

 

ʆʮʝʥʢʫ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʘʤ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʫʪʝʤ ʦʢʨʘʩʢʠ ʤʘʟʢʦʚ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʦʚ ʧʦ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʤʫ-

ɻʠʤʟʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʜʩʯʝʪʦʤ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʤ ʩʪʝʢʣʝ ʯʠʩʣʘ ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ 1000 ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʥʳʭ ʷʜʝʨ [61]. ʇʨʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5 ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʯʠʩʣʦ ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʘʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 1-2%.  

2.3.2. ʉʫʙʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʣʠʟʦʩʦʤ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʳ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ 15 ʤʠʥ ʧʨʠ 800g (ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘ 

CM-6M ELMI,ʃʘʪʚʠʷ) ʜʣʷ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʷʜʝʨ. 

ʅʘʜʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʠʧʝʪʢʦʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʠʣʴʟʳ ʠ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ 15 ʤʠʥ ʧʨʠ 14000g ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪ ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠ 20000g ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ 

(ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘ ʨʝʬʨʠʞʝʨʘʪʦʨʥʘʷ ʂ 24 ɼ, ɻɼʈ).  
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ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʦʩʣʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 20000g ʩʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ ʩʦʙʦʡ ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʫʶ (ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ) ʬʨʘʢʮʠʶ 

ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʘ ʪʢʘʥʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʆʩʘʜʦʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʛʨʫʙʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ ʣʠʟʦʩʦʤ (ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʘʷ 

ʬʨʘʢʮʠʷ), ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 0,25 ʄ ʩʘʭʘʨʦʟʝ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʊʨʠʪʦʥʘ ʍ-100 ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,1% ʠ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʣʠʟʦʩʦʤ ʜʣʷ in vitro-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʇʨʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤ ʜʣʷ in vitro-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʪʢʘʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʝʯʝʥʴ ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʨʳʩ-ʩʘʤʦʢ ʣʠʥʠʠ Wistar 

ʤʘʩʩʦʡ 280-330 ʛ. ʕʬʪʘʥʘʟʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʢʘʥʠ, 

ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʘʜʦʢ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʛʨʫʙʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ ʣʠʟʦʩʦʤ, ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 2 ʤʣ ʩʨʝʜʳ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ in vitro ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ 

ʣʠʟʦʩʦʤʳ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʦʩʘʞʜʘʣʠʩʴ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ 20000g ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 

ʤʠʥ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ, ʘ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʫʶ 

ʬʨʘʢʮʠʶ ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 0,25 ʄ ʩʘʭʘʨʦʟʝ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʊʨʠʪʦʥʘ ʍ-100 ʚ 

ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,1%. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

2.3.3. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʡ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʦʚ ʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʢʨʦʚʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ  

ʧʨʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ɸʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʤ ʩʣʫʞʠʣ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʕɼʊɸ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 1,5 ʤʛ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʘ ʥʘ 1 ʤʣ ʢʨʦʚʠ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʢ ʢʨʦʚʠ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʕɼʊɸ, 

ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 6% ʜʝʢʩʪʨʘʥ 500 (6% ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʝʢʩʪʨʘʥʘ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʦʪ 50 

ʪʳʩ. ʜʦ 70 ʪʳʩ. ʚ ʠʟʦʪʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ NaCI, ʆɸʆ çʂʨʘʩʬʘʨʤʘè, ʈʦʩʩʠʷ) ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:10 ʠ ʩʤʝʩʴ ʦʪʩʪʘʠʚʘʣʠ 15 ï 30 ʤʠʥʫʪ [40]. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ 
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ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʚʟʚʝʩʴ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʰʧʨʠʮʘ 

ʩ ʠʛʣʦʡ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʫʪʸʤ 

ʠʟʦʧʠʢʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ [48].  

ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʣʘʟʤʫ, ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʫʶ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʤʠ, 

ʥʘʩʣʘʠʚʘʣʠ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 3:1 ʥʘ ʩʤʝʩʴ ʧʦʣʠʛʣʶʢʠʥʘ ʩ 76% ʚʝʨʦʛʨʘʬʠʥʦʤ 

(ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 1,077) ʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 200 g ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 25 ʤʠʥʫʪ. 

ʀʥʪʝʨʬʘʟʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʤʦʥʦʷʜʝʨʥʳʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ (ʄʗʃ), ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʠ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 600 g ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʧʣʘʟʤʳ. ʆʩʘʜʦʢ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʦʷʜʝʨʥʳʭ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ (ʇʄʗʃ) ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ 0,9 % ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ 

ʘʤʤʦʥʠʷ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ 10 ʤʠʥʫʪ 

ʧʨʠ 600 g. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʪʨʦʝʢʨʘʪʥʦ ʦʪʤʳʚʘʣʠ 0,15 ʄ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 5:1 ʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʧʨʦʥʦʚʳʡ 

ʬʠʣʴʪʨ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ɻʦʨʷʝʚʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ ʙʠʥʦʢʫʣʷʨʥʳʡ ʈ-15 çɹʠʦʣʘʤè ʬʠʨʤʳ ʃʆʄʆ.  

ʏʠʩʪʦʪʫ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʝʡ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ 

ʤʘʟʢʦʚ ʠʟ ʠʥʪʝʨʬʘʟʳ ʠ ʦʩʘʜʢʘ (ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ ʙʠʥʦʢʫʣʷʨʥʳʡ ʈ-15 çɹʠʦʣʘʤè). ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʄʗʃ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 96,1%, ʇʄʗʃ ï 

95,6%.  

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʦʚ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʩʘʜʢʠ ʦʪʤʳʪʳʭ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 10
6
 ï 10

7
 ʢʣʝʪʦʢ/ʤʣ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʨʠʪʦʥʘ ʍ ï 100 ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,1% ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʪʨʸʭʢʨʘʪʥʦʤʫ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʶ ï ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʶ ʜʣʷ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ. 

ɻʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʠʧʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ ʠʛʣʫ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. 

ʅʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʩʘʞʜʘʣʩʷ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ (600 g, 10 ʤʠʥʫʪ). 

ʉʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʜʣʷ in vitro-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʡ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʜʣʷ  in vitro-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

ʠʟ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦʜ  ʵʬʠʨʥʳʤ ʥʘʨʢʦʟʦʤ ʠʟ  ʙʨʶʰʥʦʡ 
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ʘʦʨʪʳ 12 ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʨʳʩ-ʩʘʤʦʢ ʣʠʥʠʠ Wistar ʤʘʩʩʦʡ 280-330 ʛ. 

ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ ʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤ. ʇʦʩʣʝ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʘʜʢʠ ʄʗʃ 

ʠ ʇʄʗʃ ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ RPMI-1640 ʠ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ. ʇʦʜʩʯʝʪ ʢʣʝʪʦʢ  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʧʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ɻʦʨʷʝʚʘ. ʇʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ  ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ 600 g ʠ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʳ ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ. 

2.3.4. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʠ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʦʚ 

ʇʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʵʬʠʨʥʳʡ ʥʘʨʢʦʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ 

ʦʙʝʩʢʨʦʚʣʠʚʘʥʠʝ ʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʪʠʤʫʩ ʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʫ. ʉʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʪʠʤʫʩ ʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʫ ʧʦʛʨʫʞʘʣʠ ʚ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ RPMI 1640, 

ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʣʠ ʦʪ ʢʨʦʚʠ, ʞʠʨʘ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ɼʘʣʝʝ ʣʝʚʫʶ ʜʦʣʶ ʪʠʤʫʩʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʘ ʧʨʘʚʫʶ ï 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʟʚʝʩʠʚ ʢʘʞʜʫʶ ʠʟ ʜʦʣʝʡ; ʩʝʣʝʟʝʥʢʫ 

ʜʝʣʠʣʠ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʧʦ 500 ʤʛ ʠ ʢʘʞʜʫʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ. ʆʯʠʱʝʥʥʫʶ 

ʪʢʘʥʴ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨ (150x25 ʤʤ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʩʨʝʜʫ 

RPMI 1640 ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1/10, ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ, ʚʨʘʱʘʷ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʧʝʩʪʠʢ 

ʚʨʫʯʥʫʶ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʚʟʚʝʩʴ ʢʣʝʪʦʢ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʰʧʨʠʮʝʤ ʯʝʨʝʟ ʜʣʠʥʥʫʶ ʠʛʣʫ, 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʮʝʥʪʨʠʬʫʞʥʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʜʣʷ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʥʘ ʣʝʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʰʧʨʠʮʝʤ ʚʟʚʝʩʴ 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʦʩʘʞʜʘʣʠ ʪʠʤʦʮʠʪʳ ʠ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʳ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ ʧʨʠ 100 g (ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘ CM-6M ELMI, ʃʘʪʚʠʷ) [3, 39]. ʂʣʝʪʦʯʥʳʡ 

ʦʩʘʜʦʢ ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ 5 ʤʣ ʧʦʣʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʶ.  

ʇʦʜʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ɻʦʨʷʝʚʘ, 
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ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ 0,2 % ʨʘʩʪʚʦʨ ʪʨʠʧʘʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ ʚ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ [3, 39]. 

ʇʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʦʩʘʞʜʘʣʠ ʧʨʠ 100 g ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ, 

ʦʩʘʜʦʢ ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 0,25ʄ ʩʘʭʘʨʦʟʝ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʊʨʠʪʦʥʘ ʍ-100 ʚ 

ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,1% ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

2.4. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

2.4.1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʝʣʢʘ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʃʦʫʨʠ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʅʇʎ çʕʢʦ-ʩʝʨʚʠʩè (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ).  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʌʦʣʠʥʘ ï 

ʏʦʢʘʣʴʪʝʫ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʙʠʫʨʝʪʦʚʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʥʘ ʧʝʧʪʠʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʝʣʢʘ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 750 ʥʤ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤʫ 

ʛʨʘʬʠʢʫ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʤʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʙʳʯʴʝʛʦ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʘʣʴʙʫʤʠʥʘ 0,25ʤʛ/ʤʣ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʙʦʨʘ. 

2.4.2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ 

ʉʫʤʤʘʨʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʠ ʥʠʪʨʠʪʦʚ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ 

ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ)  ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ʦʢʨʘʩʢʝ ʚ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʜʠʘʟʦʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʠʪʨʠʪʦʤ ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʘ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʝʘʢʪʠʚʘ 

ɻʨʠʩʩʘ [45].  

ɼʝʧʨʦʪʝʠʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʙ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 96% ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʘ 

ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:2 ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ 800 g ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 

ʤʠʥ. ɼʣʷ ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʝʘʢʪʠʚ 

ɻʨʠʩʩʘ (ʅʝʚʘ ʈʝʘʢʪʠʚ, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ), ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʡ ʚ 12 % ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ. 

ɼʣʷ ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪ-ʠʦʥʘ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚʘʥʘʜʠʷ 

ʭʣʦʨʠʜʘ ʚ 1 N ʅCl. ʈʝʘʢʪʠʚʳ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ex tempore. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʢʨʠʚʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 1 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨ NaNO2 ʚ ʚʦʜʝ, ʧʝʨʝʜ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʝʛʦ 

ʨʘʟʚʦʜʠʣʠ ʚ 1000 ʨʘʟ ʠ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʩʝʨʠʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ. .  
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ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʨʘʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʚʠʜʠʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʥʘ ʤʠʢʨʦʧʣʘʥʰʝʪʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ StatFax 3200 (Awareness 

Technology, ʉʐɸ) ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 540 ʥʤ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʚ ʥʤʦʣʴ/ʤʛ ʙʝʣʢʘ ʜʣʷ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʚ ʤʢʤʦʣʴ/ʤʣ ʜʣʷ 

ʧʣʘʟʤʳ ʢʨʦʚʠ. 

2.4.3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʝʨʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ AxisÈ HomocysteineEIA 

(çAxis-Shield Diagnostics Ltdè, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ). ʄʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʙʝ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʠ 

ʛʦʤʦʮʠʩʪʠʥʘ ʜʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤ 

ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʚ S-ʘʜʝʥʦʟʠʣ-L-ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʡ 

ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ [27, 43, 44]. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ StatFax 3200 (Awareness Tecnology 

Inc., ʉʐɸ). ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ, ʧʦʩʪʦʝʥʥʳʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʙʦʨʘ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʚ ʤʢʤʦʣʴ/ʣ. 

2.4.4. ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ 

ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʦ R. L. Levine [163] ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ɽ. ɽ. ɼʫʙʠʥʠʥʦʡ 

[51].  

ʄʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 

ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʙʝʣʢʦʚ ʩ 2,4-ʜʠʥʠʪʨʦʬʝʥʠʣʛʠʜʨʘʟʠʥʦʤ 

(2,4-ɼʅʌɻ) ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 2,4-ʜʠʥʠʪʨʦʬʝʥʠʣʛʠʜʨʘʟʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ: 
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ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʘ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʪʢʘʥʝʡ  ʚʦ 

ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʟʘʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ  ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 10% 

ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʩʫʣʴʬʘʪʘ, ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʫ 1:9, ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ 15 ʤʠʥʫʪ 

ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ɼʘʣʝʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ ʧʨʠ 800g 

ʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪ ɹ[21]. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʧʨʠ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 0,1 ʤʣ 

ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʘʞʜʘʣʠ ʙʝʣʢʠ 1 ʤʣ 20% ʪʨʠʭʣʦʨʫʢʩʫʩʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʢʘʢ ʚ ʦʧʳʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ɼʘʣʝʝ ʚ ʦʧʳʪʥʫʶ ʧʨʦʙʫ ʚʥʦʩʠʣʠ 1 ʤʣ 0,01 

ʄ 2,4-ɼʅʌɻ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚ 2 ʄ ʅCl, ʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʧʨʦʙʫ 1 ʤʣ 2 ʄ ʅʉl. 

ʇʨʦʙʳ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1 ʯʘʩ, ʟʘʪʝʤ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ ʧʨʠ 1000 g. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ 3 ʨʘʟʘ ʩʤʝʩʴʶ 

ʵʪʘʥʦʣ (96%) ï ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ (1:1) ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʣʠʧʠʜʦʚ ʠ 2,4-ɼʅʌɻ, ʥʝ 

ʧʨʦʨʝʘʛʠʨʦʚʘʚʰʝʛʦ ʩ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʦʩʘʜʢʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʵʪʘʥʦʣ-ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 8 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 3 ʤʣ, ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʢ ʦʩʘʜʢʘʤ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 1 ʢʘʧʣʶ 2 ʄ ʅʉl.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʤʝʪʘʣʣ-ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʤʫ (ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʤʦʤʫ) ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 15-ʤʠʥʫʪʥʦʡ ʠʥʢʫʙʘʮʠʝʡ ʧʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʘʤ ʧʦ 0,1 ʤʣ 410
-3
 ʄ FeSO4, 1 10

-3
 ʄ ʕɼʊɸ, 310

-4 
 ʄ ʅ2ʆ2 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ex tempore, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʚʫʭʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ ʩ 

ʧʝʨʝʢʠʩʴʶ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʨʘʜʠʢʘʣʘ ʆʅĘ ʧʦ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʌʝʥʪʦʥʘ [21]:  

Fe
2+ 
+ ʅ2ʆ2 = Fe

3+
 + ʆʅ ↄ + ʆʅĘ  
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ʜʠʥʠʪʨʦʬʝʥʠʣʛʠʜʨʘʟʦʥʳ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ (ʉʌ-2000, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) ʚ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʠ ʚʠʜʠʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ [60], ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ɼʅʌɻ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ʜʣʠʥʘʭ ʚʦʣʥ 230, 

254, 270, 280, 356, 363, 370, 428, 430, 434, 524, 530, 535 ʥʤ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʜʠʥʠʪʨʦʬʝʥʠʣʛʠʜʨʘʟʦʥʦʚ [232].   

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ (Sʦʙʱ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʤʤʳ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʘʣʴʜʝʛʠʜ-

ʜʠʥʠʪʨʦʬʝʥʠʣʛʠʜʨʘʟʦʥʦʚ (S ɸɼʅʌɻ ʩʫʤʤ) ʠ ʢʝʪʦʥ- ʜʠʥʠʪʨʦʬʝʥʠʣʛʠʜʨʘʟʦʥʦʚ (S 

ʂɼʅʌɻ ʩʫʤʤ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʞʘʣʠʩʴ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʝ.ʦ.ʧ.) ʥʘ ʤʣ ʧʣʘʟʤʳ ʢʨʦʚʠ, ʣʠʙʦ ʥʘ ʛʨʘʤʤ ʙʝʣʢʘ ʜʣʷ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʦʚ 

ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʪʢʘʥʝʡ.  

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʨʘʩʯʝʪ ʜʦʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ (ɸɼʅʌɻ) ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

(ʂɼʅʌɻ) ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ [72], ʢʘʢ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ S ɸɼʅʌɻ 

ʩʫʤʤ ʠʣʠ S ʂɼʅʌɻ ʩʫʤʤ ʢ Sʦʙʱ (%). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʧʨʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʤ ʠ ʤʝʪʘʣʣ-ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʤ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦ-ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ (ʈɸʇ) [47]: ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʈɸʇ (%) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʟʘ 

100% ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ Sʦʙʱ ʚ ʤʝʪʘʣʣ-ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʚ ʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  Sʦʙʱ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 15).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 15. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦ-ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

2.4.5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ 

Aʢʪʠʚʥoʩʪʴ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ - ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L ʠ ʅ 

ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʩʧʝʢʪʨʦʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ Barrett & Kirschke [108] ʩ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨʝ System 3 Scanning 

Spectrofluorometr (Optical technology devices, inc. Elmstord, New York, 10523).  

ʄʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 7-ʘʤʠʜʦ-4-

ʤʝʪʠʣʢʫʤʘʨʠʥʘ, ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʥʟʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ 

ʧʝʧʪʠʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ: 

Á NŬ-CBZ-Arg-Arg-7-amido-4-methylcoumarin (çSigmaè, ʉʐɸ) ʜʣʷ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ,  

Á NŬ-CBZ-Phe-Arg-7-amido-4-methylcoumarin (çSigmaè, ʉʐɸ) ʜʣʷ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L,  

Á Arg-7-amido-4-methylcoumarin (çSigmaè, ʉʐɸ) ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ 

(çSigmaè, ʉʐɸ).  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ.  

ʉʫʙʩʪʨʘʪʥʦ-ʙʫʬʝʨʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ  20 ʤʢʄ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 8 ʤʄ ɼʊʊ ʠ 2 ʤʄ ʕɼʊɸ ʚ: 

-  0,1 ʄ ʘʮʝʪʘʪʥʦʤ ʙʫʬʝʨʝ ʨʅ 6,0 ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ,  

    -  0,1 ʄ ʘʮʝʪʘʪʥʦʤ ʙʫʬʝʨʝ pH 5,5 ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L,  

- 0,1 ʄ Na/K-ʬʦʩʬʘʪʥʦʤ ʙʫʬʝʨʝ pH 6,8 ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ. 
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ʂ 0,4 ʤʣ ʩʫʙʩʪʨʘʪʥʦ-ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʧʨʝʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 2 ʤʠʥ ʧʨʠ 

37
0
ʉ, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 0,1 ʤʣ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʈʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ 

ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 37
0
ʉ 60 ʤʠʥ. ʈʝʘʢʮʠʶ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 2 ʤʣ 

ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ 0,1 ʄ ʘʮʝʪʘʪʥʦʛʦ ʙʫʬʝʨʘ ʨʅ 4,0. ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʣʫʞʠʣʘ ʧʨʦʙʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʪʝ ʞʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʥʦʩʠʣʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʘʮʝʪʘʪʥʦʛʦ ʙʫʬʝʨʘ ʨʅ 4,0.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 7-ʘʤʠʜʦ-4-ʤʝʪʠʣʢʫʤʘʨʠʥʘ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʥʘ ʧʨʠ ɚex ʠ 

ɚem , ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 360 ʥʤ ʠ 440 ʥʤ ʧʨʦʪʠʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 7-ʘʤʠʜʦ-4-ʤʝʪʠʣʢʫʤʘʨʠʥ (Sigma, ʉʐɸ), ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʡ ʚ 

ʜʠʤʝʪʠʣʩʫʣʴʬʦʢʩʠʜʝ (ɺʝʢʪʦʥ, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ). Aʢʪʠʚʥoʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ 1 ʤʣ 

ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ˍ
Ὂέz ὅ ὄz

Ὂίὸzὸz πȟρ
 

 

F0 ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ;  

Fst ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʤʠʜʦ-

ʤʝʪʠʣʢʫʤʘʨʠʥʘ;  

ʉ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 7-ʘʤʠʜʦ-4-ʤʝʪʠʣʢʫʤʘʨʠʥʘ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ;  

ɺ ï ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʘ;  

t ï ʚʨʝʤʷ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ (ʩʝʢ);  

0,1 ï ʦʙʲʝʤ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʘ ʚ ʧʨʦʙʝ (ʤʣ).  

ʋʜʝʣʴʥʫʶ aʢʪʠʚʥoʩʪʴ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʳʨʘʞʘʣʠ 

ʚ ʥʢʘʪ/ʛ ʙʝʣʢʘ. 

2.4.6. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  ʘʫʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʫʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ  ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ 

ʩʤʝʩʴ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ 8 ʤʄ ɼʊʊ, 2 ʤʄ ʕɼʊɸ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʙʫʬʝʨʥʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ  ʠ 0,1 ʤʣ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʝʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ 

ʧʨʠ 37 
0
ʉ (ʧʨʝʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʢʫʙʘʮʠʷ), ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʢ ʥʝʡ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 20 ʤʢʄ NŬ-
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CBZ-Arg-Arg-7-amido-4-methylcoumarin ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ, N-CBZ-Phe-Arg-7-

ʘʤʠʜʦ-4-ʤʝʪʠʣʢʫʤʘʨʠʥʘ ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L ʠ Arg-7-amido-4-methylcoumarin ʜʣʷ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ ʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ 60 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ 37 
0
C  ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 2 

ʤʣ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ 0,1 ʄ ʘʮʝʪʘʪʥʦʛʦ ʙʫʬʝʨʘ ʨʅ 4,0. [8]. ɸʫʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʝʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʢ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʝʟ ʧʨʝʠʥʢʫʙʘʮʠʠ (Kɸʉɸ ï 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʫʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ). 

2.4.7. ʆʮʝʥʢʘ ʣʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠ 

ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʠʩʣʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʠ 

ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʬʨʘʢʮʠʷʭ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʦʚ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʣʠʟʦʩʦʤ 

ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ çʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝè ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʙʦʨʘ çɺʠʪʘʣ ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʩ ʉʇʙè (ʈʦʩʩʠʷ, ʉʘʥʢʪ ï ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ). 

ʄʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘ ʧ-ʥʠʪʨʦʬʝʥʦʣʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʧʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 405 ʥʤ. 

ʧ-ʥʠʪʨʦʬʝʥʠʣʬʦʩʬʘʪ +H2OŸʧ-ʥʠʪʨʦʬʝʥʦʣ + ʬʦʩʬʘʪ 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʤʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧ-ʥʠʪʨʦʬʝʥʦʣʘ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʙʦʨʘ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ 

ɼʣʷ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʦʚ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʣʠʟʦʩʦʤ ʘʢʪʠʚʥoʩʪʴ ʢʠʩʣʳʭ ʛʠʜʨʦʣʘʟ 

ʚ ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʬʨʘʢʮʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠ 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʣʠ ʢʘʢ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʫʶ ʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʫʶ 

aʢʪʠʚʥoʩʪʴ (ʅʉɸ ʠ ʉɸ). ʆʙʱʫʶ aʢʪʠʚʥoʩʪʴ (ʆɸ) ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʢʘʢ ʩʫʤʤʫ ʅʉɸ ʠ 

ʉɸ. 

ɼʦʣʷ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʘʷ ʢʘʢ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʂʣʘʙ) ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ 
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ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʢ ʝʛʦ 

ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [61]. 

2.5. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çMicrosoft Office Excel 2013è ʠ çStatistica 10.0è. 

ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʐʘʧʠʨʦ-ʋʠʣʢʘ (W-ʢʨʠʪʝʨʠʡ). ɼʣʷ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

ʤʝʜʠʘʥʫ (ʄʝ), ʚʝʨʭʥʠʡ ʠ ʥʠʞʥʠʡ ʢʚʘʨʪʠʣʝʡ (Q1ʠ Q3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʄʝ [Q1;Q3]; ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ (min) ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ (max) ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʄ) ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ (s), ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʄÑs. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ, ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʨʘʥʛʦʚʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ (U-ʪʝʩʪ), ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ t-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. ʆʮʝʥʢʫ ʨʘʥʛʦʚʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʉʧʠʨʤʝʥʘ. 
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ɻʃɸɺɸ 3. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʀ ʀʍ ʆɹʉʋɾɼɽʅʀɽ 

3.1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦʙ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʢʘʢ ʦ 

ʨʘʥʥʝʤ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤ ʤʘʨʢʝʨʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ 

[52, 113, 122, 391], ʩʦʟʜʘʣʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʬʝʨʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʮʝʣʴʶ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ [32, 50, 67, 73], ʥʦ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ  ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʢʘʢ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ/ʧʣʘʟʤʘ ʢʨʦʚʠ [35, 58, 71, 79], ʪʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ [5, 

6, 42], ʘ ʪʘʢʞʝ  ʢʣʝʪʢʠ [53, 78] ʠ ʪʢʘʥʠ [24]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ [201], ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩ 2,4-ʜʠʥʠʪʨʦʬʝʥʠʣʛʠʜʨʘʟʠʥʦʤ [340], ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ 

R.L. Levine [163]. ɺ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ɽ.ɽ. ɼʫʙʠʥʠʥʦʡ [51] ʠ ʚʩʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ 

ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ [7, 9]. 

ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʤʝʪʦʜʘ R.L. Levine ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ɽ.ɽ. 

ɼʫʙʠʥʠʥʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʨʝʘʛʝʥʪʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ ʵʪʠʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ 

ʚʳʷʚʠʣʦ ʠ ʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ: ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ 4 ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʠʥʘʭ ʚʦʣʥ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʙ ʦʙʱʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 
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ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʜʝʬʠʮʠʪʫ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʪʨʘʢʪʦʚʢʠ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɺʳh ʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʙʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ 

ʩʪʘʜʠʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʝʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤ. ɼʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʡ ʧʘʪʝʥʪʦʤ ʈʌ [60]. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʦʜʣʝʞʠʪ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ɼʅʌɻ-ʜʝʨʠʚʘʪʦʚ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ.  ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ [51] ɼʅʌɻ-

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʥʘ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʚ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʥʘ ʜʣʠʥʘʭ ʚʦʣʥ 230, 254, 

270, 280, 356 ʥʤ (ʘʣʴʜʝʛʠʜ-ʜʠʥʠʪʨʦʬʝʥʠʣʛʠʜʨʘʟʦʥʳ Ὓ̱ ˑ˚ˡ)ː, 363 ʥʤ ʠ 370 ʥʤ 

(ʢʝʪʦʥ-ʜʠʥʠʪʨʦʬʝʥʠʣʛʠʜʨʘʟʦʥʳ Ὓ̠ ˑ˚ˡ)ː, ʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʩʚʝʪʘ - 428 ʠ 430 

ʥʤ (ʘʣʴʜʝʛʠʜ-ʜʠʥʠʪʨʦʬʝʥʠʣʛʠʜʨʘʟʦʥʳ Ὓ̱ ˑ˚ˡ)ː ʠ 434, 524, 530, 535 ʥʤ (ʢʝʪʦʥ-

ʜʠʥʠʪʨʦʬʝʥʠʣʛʠʜʨʘʟʦʥʳ Ὓ̠ ˑ˚ˡ)ː. ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥ ʚʳʙʨʘʥʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʜʠʥʠʪʨʦʬʝʥʠʣʛʠʜʨʘʟʦʥʳ 

[232].  

ʆʮʝʥʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ çʰʘʛè ʤʝʞʜʫ ʜʣʠʥʘʤʠ ʚʦʣʥ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ, ʪʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʠʛʫʨʳ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʵʪʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʙʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʬʠʛʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʪʨʘʧʝʮʠʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 16), 

ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ ʨʘʟʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ ʜʣʠʥʘʤʠ ʚʦʣʥ (h = ɚ2 ï ɚ1), ʘ 
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ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʚʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʵʢʩʪʠʥʢʮʠʠ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

Extɚ1 ʠ Extɚ2, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʝ.ʦ.ʧ.) (ʨʠʩʫʥʦʢ 7). 

ɼʘʣʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʚ ʝ.ʦ.ʧ. ʥʘ ʤʣ ʧʣʘʟʤʳ, ʝ.ʦ.ʧ. ʥʘ ʛʨʘʤʤ 

ʪʢʘʥʠ,  ʝ.ʦ.ʧ. ʥʘ ʛʨʘʤʤ ʙʝʣʢʘ ʜʣʷ ʪʢʘʥʝʡ ʦʨʛʘʥʦʚ.  

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʠʥʠʪʨʦʬʝʥʠʣʛʠʜʨʘʟʦʥʦʚ ʚ 

ʩʚʝʪʦʚʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʜ 

ʢʨʠʚʦʡ ɸɼʅʌɻ ʠ ʂɼʅʌɻ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʠ ʚʠʜʠʤʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʧʝʢʪʨʘ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

 

Ὓ̏̍̂  Ὓ̱ ˑ˚ˡː Ὓ̱ ˑ˚ˡːὛ̠ ˑ˚ˡːὛ̠ ˑ˚ˡː 

ʛʜʝ 

Ὓ̱ ˑ˚ˡː

Ὁὼὸ  Ὁὼὸ

ς
ςτ

Ὁὼὸ Ὁὼὸ

ς
ρφ

Ὁὼὸ  Ὁὼὸ

ς
 

 

ρπ 
Ὁὼὸ Ὁὼὸ

ς
χφ  

Ὁὼὸ Ὁὼὸ

ς
χ 

(1) 
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Ὓ̱ ˑ˚ˡː ως 

Ὓ̠ ˑ˚ˡː 
Ὁὼὸ  Ὁὼὸ

ς
 χ

Ὁὼὸ Ὁὼὸ

ς
υψ 

Ὓ̠ ˑ̊ ˡː  
Ὁὼὸ Ὁὼὸ

ς
τ  
Ὁὼὸ  Ὁὼὸ

ς
ρυ 

   

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ 

ʵʪʘʧʳ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʧʨʠʨʦʜʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʢʘʨʙʦʥʠʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ. ɸ ʠʤʝʥʥʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʢʘʨʙʦʥʠʣʦʚ 

(ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʫʤʤʫ ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʚ ʠ ʢʝʪʦʥʦʚ 

ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʵʪʘʧʳ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʩʘ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʚ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʶʪ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʘ ʢʝʪʦʥʦʚ ï ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ [72], ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʥʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʝʣʢʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʙʝʣʢʘ.        

ʂʨʠʪʝʨʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ, ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʆʄɹ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: 

1. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ            Ὓ̏̍̂  Ὓ̱ ˑ˚ˡː
Ȣ
 Ὓ̱ ˑ˚ˡː

Ȣ
Ὓ̠ ˑ˚ˡː

Ȣ
Ὓ̠ ˑ˚ˡː

Ȣ
, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ɼʅʌɻ-ʜʝʨʠʚʘʪʦʚ 

(2) 

(3) 

(4) 



81 
 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʫʯʘʩʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ: 

ʘ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɸɼʅʌɻ ʠ ʂɼʅʌɻ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʢʘʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʋʌ-ʩʚʝʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʩʧʝʢʪʨʘ; 

ʙ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʢʘʨʙʦʥʠʣʦʚ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʭ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ( Ὓ̱ ˑ˚ˡː
Ȣ

Ὓ̠ ˑ˚ˡː
Ȣ
) ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ( Ὓ̱ ˑ˚ˡː
Ȣ

Ὓ̠ ˑ˚ˡː
Ȣ

). 

2. ʇʦʜʩʯʠʪʘʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɸɼʅʌɻ ʠ  ʂɼʅʌɻ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʶ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 

ʙʝʣʢʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ: 

ʘ) ʵʪʘʧʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ: ʩʫʤʤʘ ɸɼʅʌɻ (Ὓ̱ ˑ˚ˡː
Ȣ
 Ὓ̱ ˑ˚ˡː

Ȣ
) -ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ 

ʤʘʨʢʝʨʳ ʠ ʩʫʤʤʘ ʂɼʅʌɻ (Ὓ̠ ˑ˚ˡː
Ȣ

Ὓ̠ ˑ˚ˡː
Ȣ

) - ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ; 

ʙ) ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ - 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʚ (Ὓ̱ ˑ˚ˡː
Ȣ
 Ὓ̱ ˑ˚ˡː

Ȣ
) ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʘ 

ʢʝʪʦʥʦʚ - ʘʛʨʝʛʘʮʠʶ ʙʝʣʢʦʚ (Ὓ̠ ˑ˚ˡː
Ȣ

Ὓ̠ ˑ˚ˡː
Ȣ

). 

3. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʨʝʟʝʨʚʥʦ-ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ [81], ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʠ 

ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʌʝʥʪʦʥʘ  ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘʤʠ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʘʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʢʘʢ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɸɼʅʌɻ ʠ ʂɼʅʌɻ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʠ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ 

ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦ-ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 
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3.2. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ 

ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʨʝʩʩʦʤ 

3.2.1. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʧʨʠ in vitro- ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʨʝʩʩʝ 

ɼʣʷ in vitro- ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʷ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʢʠʩʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ 

ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 5 ʤʄ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʡ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ɸʌʂ  ʠ ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʱʝʡ ʘʧʦʧʪʦʟ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʙʝʟ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʠʭ ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ [64, 69].  

ʅʘʤʠ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʦʙʱʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L ʠ ʅ ʚ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʦʷʜʝʨʥʳʭ (ʇʄʗʃ) ʠ ʤʦʥʦʷʜʝʨʥʳʭ (ʄʗʃ) ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʭ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ 10 ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ʙʝʣʳʭ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʢʨʳʩ-

ʩʘʤʦʢ. ʂʘʞʜʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʣʠʣʘʩʴ ʥʘ 2 

ʘʣʠʢʚʦʪʳ (ʦʧʳʪ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ ʚ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʭ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ in vitro 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʨʝʩʩʝ, ʥʤʦʣʴ/ʯxʤʛ ʙʝʣʢʘ (MÑs) 

 ʇʄʗʃ ʄʗʃ 

 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

(ʠʥʢʫʙʘʮʠʷ ʚ 

ʩʨʝʜʝ  

RPMI-1649) 

ʆʧʳʪ 

(ʠʥʢʫʙʘʮʠʷ ʚ 

ʩʨʝʜʝ  

RPMI-1649 c 5 

ʤʄ ʅ2ʆ2) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

(ʠʥʢʫʙʘʮʠʷ ʚ 

ʩʨʝʜʝ  

RPMI-1649) 

ʆʧʳʪ 

(ʠʥʢʫʙʘʮʠʷ ʚ 

ʩʨʝʜʝ  

RPMI-1649 c 5 

ʤʄ ʅ2ʆ2) 

ʂʘʪʝʧʩʠʥ ɺ 1631,3Ñ724,9 458,8Ñ379,5* 642,5Ñ593,0 1734,1Ñ1318,6* 

ʂʘʪʝʧʩʠʥ L 1386,7Ñ661,4 394,8Ñ309,9* 418,4Ñ317,6 1424,0Ñ1083,3* 

ʂʘʪʝʧʩʠʥ ʅ 710,3Ñ427,2 173,5Ñ143,1* 157,1Ñ119,8 529,0Ñ432,6* 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 
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ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʠʥʢʫʙʘʮʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 5 ʤʄ ʅ2ʆ2 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 18 

ʯʘʩʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, 

L ʠ ʅ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʷʭ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʢʨʦʚʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʤʦʥʦʷʜʝʨʥʳʭ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ  ɺ 

ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʚ 2,7 ʨʘʟʘ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ L ʠ ʅ ï ʚ 3,4 ʨʘʟʘ.  ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʦʷʜʝʨʥʳʭ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʭ ʧʨʠ in vitro ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʪʨʝʩʩʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʚ 3,6 ʨʘʟ ʜʣʷ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ, ʚ 3,5 ʨʘʟ ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L ʠ ʚ 4,1 ʨʘʟʘ ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ) [77]. ɼʣʷ 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʬʨʘʢʮʠʷ ʇʄʗʃ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʤʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʨʷʜʘ), 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʄʗʃ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [299]. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʢʫʙʘʮʠʷ ʪʘʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩ 

ʧʝʨʦʢʩʠʜʦʤ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʜʘʞʝ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 200 ʤʢʄ ʫʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ [74]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠʭ ʙʝʣʢʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʬʨʘʢʮʠʝʡ ʄʗʃ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʘʢʞʝ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ [46], ʯʪʦ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʢ ʧʨʷʤʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʧʨʦʚʦʢʘʪʦʨʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ, ʚʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʚ 

ʘʧʦʧʪʦʟ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʧʨʦʘʧʦʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʝʣʢʘ Bax ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ Ca
2+

 ʚ ʮʠʪʦʟʦʣʝ, ʯʪʦ ʪʨʘʢʪʦʚʘʣʦʩʴ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʢʘʢ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʤʝʤʙʨʘʥ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ [55].  

3.2.2. ʆʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, H 

ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʪʨʦʤʙʦʟʘ 

ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʧʨʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʨʝʩʩʦʤ in vivo, ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʪʨʦʤʙʦʟʘ.  ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʩʫʜʦʚ [70], 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʳ ʧʦʩʯʠʪʘʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʜʣʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʭ ʢʨʦʚʠ, ʥʦ ʠ ʚ ʪʢʘʥʠ ʩʦʩʫʜʘ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [84] ʧʦʜ ʥʘʫʯʥʳʤ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʘʚʪʦʨʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ [22, 23, 54]. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʪʨʦʤʙʦʟʘ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ 

ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʩʚʝʪʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ [51] 

ʜʣʠʥʘʭ ʚʦʣʥ (ʈʠʩʫʥʦʢ 17). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʩʦ ʩʚʝʪʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤ ʧʨʠ 430 ʥʤ ʠ 530 ʥʤ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʤ ʜʣʷ ʢʝʪʦʥʜʠʥʠʪʨʦʬʝʥʠʣʛʠʜʨʘʟʦʥʦʚ,  ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʫʞʝ ʥʘ 1 

ʩʫʪʢʠ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʦʤʙʦʟʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʣʦʩʴ ʥʘ 

3 ʠ 5 ʩʫʪʢʠ ʙʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ 

çʧʨʦʚʘʣʘè ʥʘ 3 ʩʫʪʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʦ ʩʚʝʪʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤ ʧʨʠ 530 ʥʤ, ʩ 

ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 5 ʩʫʪʢʠ.  
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17.  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ 

ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʪʨʦʤʙʦʟʘ (ʝ.ʦ.ʧ./ʤʛ 

ʙʝʣʢʘ, ʄÑs) 

ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʪʨʦʤʙʦʟʘ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʙʝʣʢʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʢʘʢ ʚ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʦʷʜʝʨʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʤʦʥʦʷʜʝʨʥʳʭ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʭ (ʊʘʙʣʠʮʘ 7).  

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʚ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʭ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ ʪʫ ʞʝ ʜʠʥʘʤʠʢʫ, ʯʪʦ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠʩʴ ʫʞʝ ʚ 1 ʩʫʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ 

ʪʨʦʤʙʦʟʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠʩʴ ʥʘ 3 ʠ 5 ʩʫʪʢʠ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ, ʭʦʪʷ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʨʦʣʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ 

ʪʨʦʤʙʦʟʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʨʦʣʴ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʦʷʜʝʨʥʳʤ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʘʤ [49, 70], 

ʜʣʷ ʤʦʥʦʷʜʝʨʥʳʭ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʥʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ ʠ ʅ.  

ʅʘ ʵʪʦʤ ʬʦʥʝ, ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ 

ʪʢʘʥʠ ʪʨʦʤʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʚʝʥʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

*  



86 
 

ʘʚʪʦʨʩʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ [60], ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʶ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 18). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʢʨʦʚʠ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʪʨʦʤʙʦʟʘ, ʥʤʦʣʴ/ʯxʤʛ ʙʝʣʢʘ (MÑs) 

 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʚʝʥʦʟʥʳʡ ʪʨʦʤʙʦʟ 

1 ʩʫʪʢʠ 3 ʩʫʪʢʠ 5 ʩʫʪʢʠ 

ʇʦʣʠʤʦʨʬʥʦʷʜʝʨʥʳʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ 

ʂʘʪʝʧʩʠʥ ɺ 0,84Ñ0,19 14,61Ñ4,36* 13,2Ñ4,92* 12,54Ñ2,94* 

ʂʘʪʝʧʩʠʥ L 17,15Ñ4,47 29,27Ñ5,87* 22,62Ñ7,37 25,89Ñ7,64 

ʂʘʪʝʧʩʠʥ ʅ 5,37Ñ1,79 12,44Ñ2,46* 10,96Ñ4,59 11,08Ñ5,05* 

ʄʦʥʦʷʜʝʨʥʳʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ 

ʂʘʪʝʧʩʠʥ ɺ 1,26Ñ0,24 16,14Ñ5,05* 15,91Ñ6,27* 8,38Ñ3,00* 

ʂʘʪʝʧʩʠʥ L 22,91Ñ5,66 27,95Ñ7,41 23,44Ñ5,24 19,53Ñ8,60 

ʂʘʪʝʧʩʠʥ ʅ 1,40Ñ0,29 12,31Ñ3,67* 10,36Ñ3,70* 5,74Ñ2,36* 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 

  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ;  ** - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʚʝʥʳ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18.  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ 

ʩʪʝʥʢʝ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʠ ʪʨʦʤʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʝʥʳ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʪʨʦʤʙʦʟʘ (S ʦʙʱ, ʝ.ʦ.ʧ./ʤʛ ʙʝʣʢʘ, ʄÑs) 
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ʊʘʢ, ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʫʞʝ ʥʘ 1 ʩʫʪʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʪʨʦʤʙʦʟʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʪʨʦʤʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʣʝʞʘʱʝʡ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʚʝʥʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʪʢʘʥʠ 

ʪʨʦʤʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʝʥʳ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʴ ʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ  ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ  ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʥʦ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʚʝʥʳ.  ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [70], 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʩʫʜʘ ʫʞʝ 

ʥʘ 1 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʦʤʙʦʟʘ ʠ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ 

ʯʘʩʪʴʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʠ 

ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ.  

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʣʝʞʘʱʝʛʦ ʩʦʩʫʜʘ ʩʦʭʨʘʥʷʣʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʠ ʪʨʦʤʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʝʥʳ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʥʫʶ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ: ʚ ʪʨʦʤʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʝʥʝ ʥʘ 3 

ʩʫʪʢʠ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʦʤʙʦʟʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʚʝʥʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʵʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʤʝʥʥʦ ʟʜʝʩʴ ʤʦʛʣʘ ʙʳ ʧʨʦʷʚʠʪʴʩʷ ʨʦʣʴ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʭ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ 5 ʩʫʪʢʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʦʤʙʦʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʙʝʣʢʦʚ ʚʥʦʚʴ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʪʘʢ ʜʣʷ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʚʝʥʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʵʪʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 
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ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʪʢʘʥʠ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ (ʊʘʙʣʠʮʘ 8). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, H  ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʩʫʜʘ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʪʨʦʤʙʦʟʘ, ʥʤʦʣʴ/ʯxʛ ʙʝʣʢʘ (MÑs) 

 ʂʘʪʝʧʩʠʥ ɺ ʂʘʪʝʧʩʠʥ L ʂʘʪʝʧʩʠʥ ʅ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 227,00Ñ47,39 505,21Ñ129,95 158,07Ñ24,45 

ʀ
ʥ
ʪ
ʘ
ʢ
ʪ
ʥ
ʘ

ʷ
 
ʚ
ʝ
ʥ
ʘ

 

1 ʩʫʪʢʠ 255,56Ñ75,99 619,44Ñ278,51 224,24Ñ99,89 

3 ʩʫʪʢʠ 557,25Ñ285,37
*
 1196,13Ñ275,50

*
 450,39Ñ136,11

*
 

5 ʩʫʪʢʠ 294,30Ñ50,90 731,50Ñ119,41 226,24Ñ59,44 

ʊ
ʨ
ʦ
ʤ
ʙ
ʠ
ʨ
ʦ
ʚ
ʘ
ʥ
ʥ
ʘ
ʷ
 
ʚ
ʝ
ʥ
ʘ

 1 ʩʫʪʢʠ 469,15 Ñ 160,20
*,**

 1284,47 Ñ 47,91
*,**

 358,66 Ñ 134,94
*,**

 

3 ʩʫʪʢʠ 709,43Ñ400,23* 1726,81Ñ1080,47
*
 539,30Ñ306,54

*
 

5 ʩʫʪʢʠ 866,44Ñ544,68
*,**

 2130,88Ñ1328,11
*,**

 653,42Ñ333,10
*,**

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; ** - 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʚʝʥʳ (ʨ<0,05) 

ɺ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʚʝʥʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʣʠʰʴ ʥʘ 

3 ʩʫʪʢʠ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʦʤʙʦʟʘ, ʩʦʚʧʘʜʘʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʷʩʴ ʥʘ 5 

ʩʫʪʢʠ ʢ ʫʨʦʚʥʷʤ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʤ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ. ɺ ʪʨʦʤʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʞʝ ʚʝʥʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʚʠʚʘʣʦʩʴ ʫʞʝ ʥʘ 1 ʩʫʪʢʠ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʥʘ 3 ʠ 5 ʩʫʪʢʠ ʙʝʟ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ.  

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 
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ʙʝʣʢʦʚ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʪʨʦʤʙʦʟʝ  ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʚʷʟʠ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ c ʦʙʱʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʪʨʦʤʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʝʥʝ; ʜʣʷ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʚʝʥʳ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʧʨʷʤʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʩ 

ʦʙʱʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ  ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ (ʈʠʩʫʥʦʢ 19). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ in vivo-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʫʨʦʚʥʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʨʷʤʳʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ. 

3.2.3. ʆʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ B, L, H 

ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʠ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʦʚ ʧʨʠ in vitro-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ 

ʉʨʝʜʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʦʩʦʙʦ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʵʪʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ  ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʤʫʩʷ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ NO ʩ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜ-ʘʥʠʦʥ ʨʘʜʠʢʘʣʦʤ ʤʦʱʥʦʤʫ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʶ ʧʝʨʦʢʩʦʥʠʪʨʠʪʫ [343], ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʚʳʟʳʚʘʪʴ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ [393], ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ Bax-ʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʘʧʦʧʪʦʟ 

[305].      
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ʈʠʩʫʥʦʢ 19. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʪʨʦʤʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʚʝʥʳ

R=0,44; p=0,04 
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ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʦʣʴ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʩʘ ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʘ: ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ  ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʘʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʦʢʩʠʜʝ ʘʟʦʪʘ ʢʘʢ ʦ ʜʚʫʣʠʢʦʡ ʗʥʫʩ-ʤʦʣʝʢʫʣʝ [304, 306, 310]. 

ʈʘʥʝʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ [66, 69] ʙʳʣʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ  L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʠ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ NO-ʩʠʥʪʘʟʳ  L-NAME ʧʨʠ in vitro-ʠʥʢʫʙʘʮʠʷʭ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ  

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ ʠ ʯʠʩʣʦ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʨʘʥʥʝʛʦ 

ʘʧʦʧʪʦʟʘ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʟʘʜʘʯ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʠ ʝʝ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʧʨʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʠ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʦʚ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ, ʢʦʥʝʯʥʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ ʜʦ 5 ʤʄ, ʘ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ï ʜʦ 24 ʯʘʩʦʚ [1-3, 76, 183]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦʣʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʨʠ ʦʢʨʘʩʢʝ ʪʨʠʧʘʥʦʚʳʤ 

ʩʠʥʠʤ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʣʠʟʘʪʘʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʘʩʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝʤ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʢʘʢ 

ʚ ʪʠʤʦʮʠʪʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʘʭ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʚ ʩʨʝʜʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ L-

ʘʨʛʠʥʠʥ;  ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʩʨʝʜʫ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ L-NAME 

ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 20).  
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ (ʥʤʦʣʴ/ʤʛ 

ʙʝʣʢʘ) ʚ ʪʠʤʦʮʠʪʘʭ ʠ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʘʭ ʧʨʠ in vitro-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ (ʊʘʙʣʠʮʘ 9) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʚ ʩʨʝʜʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ L-

NAME, ʯʪʦ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʨʘʥʝʝ ʜʣʷ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ [66], ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʩʨʝʜʫ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 

ɼʦʣʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʩ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, % (MÑs) 

 ʊʠʤʦʮʠʪʳ ʉʧʣʝʥʦʮʠʪʳ 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 70,2Ñ2,8 69,7Ñ1,0 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ  66,0Ñ5,5 67,7Ñ2,4 

L-ʘʨʛʠʥʠʥ (5 ʤʄ) 66,8Ñ2,1 67,8Ñ2,3 

L-NAME (5 ʤʄ) 52,0Ñ2,1* 48,5Ñ1,1* 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 
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ʀʥʢʫʙʘʮʠʷ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʠ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʦʚ ʚ ʩʨʝʜʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 5 ʤʄ L-NAME 

ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʢ ʚ 

ʪʠʤʦʮʠʪʘʭ (ʈʠʩʫʥʦʢ 21), ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʘʭ (ʈʠʩʫʥʦʢ 22). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ (Sʦʙʱ) ʚ ʦʙʦʠʭ ʪʠʧʘʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʢ ʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʭ (S ɸɼʅʌɻ ʩʫʤʤ), ʪʘʢ ʠ 

ʢʝʪʦʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ (S ʂɼʅʌɻ ʩʫʤʤ). 

ʇʨʠ in vitro-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 5 ʤʄ ʚ 

ʪʠʤʦʮʠʪʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʘʢ ʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʢʝʪʦʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ (ʈʠʩʫʥʦʢ 23).   

 

 

  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʪʠʤʦʮʠʪʘʭ ʧʨʠ in vitro-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʩʠʥʪʝʟʘ NO, Me [Q1;Q3] 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 22. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʘʭ ʧʨʠ in vitro-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʩʠʥʪʝʟʘ NO, Me [Q1;Q3] 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʪʠʤʦʮʠʪʘʭ ʧʨʠ in vitro-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩʠʥʪʝʟʘ NO, Me [Q1;Q3] 

ɺ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʘʭ in vitro- ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩʠʥʪʝʟʘ NO L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦ ʣʠʰʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 
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ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʪʣʠʯʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 24). 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ (ɸɼʅʌɻ ʠ ʂɼʅʌɻ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦ-

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʨʠ in vitro-ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ 

ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ (ʈʠʩʫʥʦʢ  25), ʯʪʦ ʚ ʪʠʤʦʮʠʪʘʭ ʦʧʠʩʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʝʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 5 ʤʄ 

L-NAME ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʈɸʇ, ʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʝ 

ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ ï ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʈɸʇ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʘʭ ʧʨʠ in vitro-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩʠʥʪʝʟʘ NO, Me [Q1;Q3] 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʈɸʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ/ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ 
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ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʙʝʣʢʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢ ʤʝʪʘʣʣ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʞʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɸɼʅʌɻ ʠ ʂɼʅʌɻ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ 

ʪʠʤʦʮʠʪʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

ɺ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʘʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʈɸʇ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, 

ʩʭʦʜʥʫʶ ʩ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ 

ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʪʠʧʝ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʂɼʅʌɻ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ ɸɼʅʌɻ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʪʠʧʝ ʢʣʝʪʦʢ (ʈʠʩʫʥʦʢ 26). 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L ʠ 

ʅ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in vitro-ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ 24-

ʯʘʩʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 5 ʤʄ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʠ ʚ ʪʠʤʦʮʠʪʘʭ, ʥʠ ʚ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʘʭ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʠʥʢʫʙʘʮʠʷ 

ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʠ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʦʚ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 5 ʤʄ L-NAME, 

ʚʳʟʳʚʘʷ ʦʧʠʩʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ L ʠ ʅ ʚ ʦʙʦʠʭ ʪʠʧʘʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ 

ɺ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ, ʥʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ  ʥʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 10).  
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25. ɼʦʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦ-ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ L-NAME ʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ in vitro 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 26. ɼʦʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦ-ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʦʚ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ L-NAME ʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ in vitro 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 10 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, H ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʠ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʦʚ ʧʨʠ in 

vitro-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, ʥʢʘʪ/ʤʛ ʙʝʣʢʘ (Me[Q1;Q3]) 

 ʂʘʪʝʧʩʠʥ ɺ ʂʘʪʝʧʩʠʥ L ʂʘʪʝʧʩʠʥ H 

ʪ
ʠ
ʤ
ʦ
ʮ
ʠ
ʪ
ʳ

  ʂʦʥʪʨʦʣʴ 2,80[2,59;2,98] 6,72[6,31;6,92] 4,70[3,69;4,74] 

L-NAME 

5 ʤʄ 

4,62[3,42;4,78] 12,74[9;14,11]*  

ʨ=0,001 

5,72[4,89;6,2]* 

ʨ=0,03 

L-ʘʨʛʠʥʠʥ 

5 ʤʄ 

2,99[2,26;3,18] 6,82[6,17;6,92] 4,73[3,37;4,76] 

ʩ
ʧ
ʣ
ʝ
ʥ
ʦ
ʮ
ʠ
ʪ
ʳ

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 0,87[0,57;1,51] 32,66[28,17;35,26] 10,75[9,29;12,85] 

L-NAME 

5 ʤʄ 

4,41[3,73;4,41] 38,59[33,04;38,59]*  

ʨ=0,01 

17,47[16,4;20,2]*  

ʨ=0,02 

L-ʘʨʛʠʥʠʥ 

5 ʤʄ 

1,90[1,14;2,07] 28,35[24,16;32,61] 8,43[8,07;8,92] 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ çʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷè ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʧʨʦʪʝʦʣʠʟ, 

ʧʝʨʝʚʦʜʷʱʠʡ ʠʭ ʠʟ ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʡ ʚ ʵʥʟʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʬʦʨʤʫ [156], ʜʣʷ 

ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʫʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʂɸʉɸ). 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 27) ʠ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʦʚ  (ʈʠʩʫʥʦʢ 28). ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʝʩʷ ʧʨʠ in vitro-ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ L-NAME, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʂɸʉɸ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʜʦʣʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ.  ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʪʠʤʦʮʠʪʘʭ ʠ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʘʭ 
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ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  ʂɸʉɸ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ.  

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 27. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʫʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʂɸʉɸ) ʚ ʪʠʤʦʮʠʪʘʭ ʧʨʠ in vitro-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ 

ʘʟʦʪʘ  

ʀʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʤʳ ʩʯʠʪʘʝʤ ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʂɸʉɸ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʧʨʠ in vitro-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘ ʪʠʤʦʮʠʪʳ ʠ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʳ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʚʝʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ 

ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ: çʥʝʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴè ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʦʣʠʟʘ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʦʣʷ ʠʭ 

ʵʥʟʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 28. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʫʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʂɸʉɸ) ʚ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʘʭ ʧʨʠ in vitro-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ  

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʚʷʟʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ NO ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʚ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ. 

ʊʘʢ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʚʷʟʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ NO ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L ʠ ʅ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 29), ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 30) ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʦʙʱʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ (Sʦʙʱ) ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʪʠʤʦʮʠʪʘʭ (ʈʠʩʫʥʦʢ 31) ʠ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʘʭ (ʈʠʩʫʥʦʢ 32). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 29. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʙʱʝʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʆɸ) ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, 

H ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ 

NO ʚ ʪʠʤʦʮʠʪʘʭ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 30.  ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʙʱʝʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʆɸ) ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, H 

ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ NO ʚ 

ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʘʭ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 31. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʙʱʝʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʆɸ) ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, H ʦʪ 

ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʆʄɹ (S ʦʙʱ) ʚ 

ʪʠʤʦʮʠʪʘʭ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 32. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʙʱʝʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʆɸ) ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, H 

ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʆʄɹ (S ʦʙʱ) ʚ 

ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʘʭ  

 

 

Correlations  (Spreadsheet1 9v*19c)

ͦͤ͟ͼ bh

˻ˢ ͊ͭ͟ ˤ

˻ˢ ͊ͭ͟ [

˻ˢ ͊ͭ͟ ˹

Correlations  (Spreadsheet1 9v*19c)

ͦ͋΅ ˻˸ˣ

˻ˢ ͊ͭ͟ ˤ

˻ˢ ͊ͭ͟ [

˻ˢ ͊ͭ͟ ˹

ʆɸ ʢʘʪ ɺ/ʢʦʥʮ NO 
   R=-0,57 ʨ=0,024 

ʆɸ ʢʘʪ L/ʢʦʥʮ NO 
   R=-0,62 ʨ=0,013 

ʆɸ ʢʘʪ ɺ/ʢʦʥʮ NO 
   R=-0,52 ʨ=0,045 

 

Correlations  (Spreadsheet2 10v*28c)

ʆʄɹ ʈɸʇ NO

ʆɸ ʢʘʪ ɺ

ʆɸ ʢʘʪ L

ʆɸ ʢʘʪ ʅ

 

Correlations  (Spreadsheet2 10v*28c)

ʆʄɹ ʈɸʇ NO

ʆɸ ʢʘʪ ɺ

ʆɸ ʢʘʪ L

ʆɸ ʢʘʪ ʅ
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, in vitro- ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʝʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ 

ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʤ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʤ NO-ʩʠʥʪʘʟʳ L-NAME ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʪʠʤʦʮʠʪʘʭ ʠ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʘʭ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ 

ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ. 

3.3. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ in vivo 

3.3.1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʡ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ NO-ʩʠʥʪʘʟʳ L-N
ɤ
-ʥʠʪʨʦ-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʵʬʠʨʘ (L-NAME) ʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ L-ʘʨʛʠʥʠʥ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ ʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ.   

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʪʢʘʥʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ: 

ʧʝʯʝʥʴ [394], ʧʦʯʢʘ [294] ʠ ʣʝʛʢʦʝ [217].  

ʆʮʝʥʢʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʷʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʠ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ (ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ) ʬʨʘʢʮʠʠ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʦʚ ʪʢʘʥʝʡ (ʊʘʙʣʠʮʘ 

11). 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ L-NAME ʚ ʜʦʟʝ 25 ʤʛ/ʢʛ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ, ʥʝ ʚʳʟʚʘʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ NO ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʭ ʪʢʘʥʝʚʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʣʷ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ (500 ʤʛ/ʢʛ, 10 ʩʫʪʦʢ), 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ 
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ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ 

ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ, ʥʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ  ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʣʝʛʢʦʛʦ, ʘ ʚ 

ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʚʳʟʚʘʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ.  

ɽʩʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʝʯʝʥʠ ʠ 

ʣʝʛʢʦʤ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʧʦʣʥʳʤ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ NO-

ʩʠʥʪʘʟ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʘʣʠʤʝʥʪʘʨʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʪʦ ʜʣʷ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʠʥʪʝʟʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ [121], ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʯʠʥ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʣʠʙʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʥʦʝ 

ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ [387], ʣʠʙʦ ʵʬʬʝʢʪ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʠʟ ʠʟʙʳʪʢʘ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ [125, 293]. 

ʆʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʦʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ 

ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ NO-

ʩʠʥʪʘʟʳ ʢʘʢ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ çʘʨʛʠʥʠʥʦʚʦʛʦ ʧʘʨʘʜʦʢʩʘè [85, 435]. 

ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʨʠʟʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʙʣʦʢʘʜʝ 

NO-ʩʠʥʪʘʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ L-NAME, ʥʝ 

ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʠʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʣʘʟʤʝ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʡ ʩ ʪʘʢʦʚʳʤ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ, 

ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ L-ʘʨʛʠʥʠʥ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʪʢʘʥʷʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ L-NAME, ʘ ʚ ʪʢʘʥʠ 

ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʧʦʯʢʠ ï ʝʱʝ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ L-

ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʧʘʨʘʜʦʢʩʘʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ 

ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʩ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʤ NO-ʩʠʥʪʘʟʳ L-NAME 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʩ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩʠʥʪʝʟʘ NO.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 11 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, Me[Q1;Q3] 

ɻʈʋʇʇɸ 
ʄɸʊɽʈʀɸʃ 

ʇʝʯʝʥʴ 
(ʥʤʦʣʴ/ʤʛ ʙʝʣʢʘ) 

ʇʦʯʢʘ 
(ʥʤʦʣʴ/ʤʛ ʙʝʣʢʘ) 

ʃʝʛʢʦʝ 
(ʥʤʦʣʴ/ʤʛ ʙʝʣʢʘ) 

ʇʣʘʟʤʘ 
(ʤʢʤʦʣʴ/ʣ) 

ʌʠʟ. ʨ-ʨ 7 ʜʥʝʡ 

ʚ/ʙʨʶʰʠʥʥʦ  

(ʂʦʥʪʨʦʣʴ 1) 

0,198 

[0,185;0,225] 

0,192 

[0,174;0,207] 

0,703 

[0,637;0,752] 

23,12  

[19,94; 29,87]  

 

L-NAME  25 ʤʛ/ʢʛ 

7 ʜʥʝʡ ʚ/ʙʨʶʰʠʥʥʦ 

 

0,154 

[0,130;0,158]* 

p1=0,02 

0,139 

[0,120;0,166] 

0,178 

[0,155;0,257]* 

p1=0,003 

22,34  

[20,03; 26,19]  

 

ʌʠʟ. ʨ-ʨ 10 ʜʥʝʡ  

per os 

(ʂʦʥʪʨʦʣʴ 2) 

0,204 

[0,183;0,213] 

0,190 

[0,177;0,215] 

0,729 

[0,649;0,757] 

24,22  

[21,91; 28,07]  

 

ɸʨʛʠʥʠʥ 500 ʤʛ/ʢʛ 

10 ʜʥʝʡ per os 

 

0,174 

[0,167;0,238] 

0,143 

[0,136;0,154]* 

p1=0,008 

0,725 

[0,644;0,773] 

55,99  

[51,95; 76,98]*  

p1=0,03 

ʌʠʟ. ʨ-ʨ 

ʚ/ʙʨʶʰʠʥʥʦ+per os 

(ʂʦʥʪʨʦʣʴ 3) 

0,203 

[0,186;0,212] 

0,181 

[0,166;0,185] 

0,736 

[0,677;0,755] 

25,02  

[24,01; 25,97]  

 

L-NAME  25 ʤʛ/ʢʛ 

7 ʜʥʝʡ ʚ/ʙʨʶʰʠʥʥʦ 

+ɸʨʛʠʥʠʥ 500 ʤʛ/ʢʛ 

10 ʜʥʝʡ per os 

 

0,254
 

[0,239;0,263]*
ǒ
 

p1=0,031 

p3=0,002 

0,222 

[0,200;0,242]*
ƶǒ

 

p1=0,022 

p2=0,008 

p3=0,010 

0,406 

[0,351;0,447]*
ƶǒ

 

p1=0,008 

p2=0,008 

ʨ3=0,046 

47,90  

[21,52; 77,37]
ǒ 

p3=0,04 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *, p1 - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05); 
ƶ

, p2 - 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʘʨʛʠʥʠʥʘ (ʨ<0,05); 
ǒ
, p3 - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ 

ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ L-NAME, 25 ʤʛ/ʢʛ (ʨ<0,05) 
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3.3.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʧʦʯʢʠ ʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚ [25, 76] ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ NO-ʩʠʥʪʘʟʳ 

L-NAME ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 33), ʧʦʯʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 34) ʠ 

ʣʝʛʢʦʛʦ (ʈʠʩʫʥʦʢ 35). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ (ɸɼʅʌɻ), ʚ ʪʢʘʥʠ 

ʧʦʯʢʠ ʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʯʝʪʘʣʠʩʴ ʩʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ (ʂɼʅʌɻ).  

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 33. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʧʨʠ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʩʠʥʪʝʟʘ NO, Me [Q1;Q3] 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 34. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʧʨʠ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʩʠʥʪʝʟʘ NO, Me [Q1;Q3] 

  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 35. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʧʨʠ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʩʠʥʪʝʟʘ NO, Me [Q1;Q3] 
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ɺʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʨʘʥʝʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʚ in vitro-

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤʠ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ L-NAME ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ ʪʝʟʠʩ ʦʙ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʘʭ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ [304].  

In vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʘʢ 

ɸɼʅʌɻ, ʪʘʢ ʠ ʂɼʅʌɻ (ʈʠʩʫʥʦʢ 36). ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʘʨʛʠʥʠʥ 

ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʝʛʦ ʨʦʣʴʶ ʢʘʢ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ. ɼʣʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʦʧʠʩʘʥʦ ʧʨʷʤʦʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

[189, 398], ʦʜʥʘʢʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʪʢʘʥʝʡ ʦʪ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʟʫʯʘʪʴʩʷ 

[247]. 

ɺ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ, ʛʜʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʩʭʦʜʥʳʤʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʚʰʠʤʠʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʩʠʥʪʝʟʘ 

NO L-NAME: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʚʳʩʠʣʦʩʴ ʦʙʱʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʆʄɹ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʘʢ ɸɼʅʌɻ, ʪʘʢ ʠ ʂɼʅʌɻ (ʈʠʩʫʥʦʢ 37). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʚʳʟʚʘʚʰʝʡ ʝʛʦ ʧʨʠʯʠʥʳ. 

ɺ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ (ʈʠʩʫʥʦʢ 38) ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ L-

ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ.  
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 36. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʧʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ in vivo-

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ, Me [Q1;Q3] 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 37. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʧʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ in vivo-

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ, Me [Q1;Q3] 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 38. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʧʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ in vivo-

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ, Me [Q1;Q3] 

ʉʦʯʝʪʘʥʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ,   

ʚʳʟʳʚʘʷ ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ, ʥʦ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʘʣʦ 

ʵʬʬʝʢʪʳ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʨʛʠʥʠʥʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 39): 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ  ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ L-NAME, ʧʨʠʙʣʠʞʘʷʩʴ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ. 

ɺ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ, ʛʜʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ L-NAME ʠ L-

ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʤʠ, ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ, 

ʚʳʟʳʚʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʫʨʦʚʥʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, ʧʨʠʚʝʣʦ  ʢ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʢʘʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ NO-ʩʠʥʪʘʟʳ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 
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L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ, ʧʨʠʙʣʠʟʠʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 

40). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚʳʟʚʘʣʦ ʥʝ ʧʦʪʝʥʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʢ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʩʫʩʪʘʥʮʠʡ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʢʘʢ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ.  

ʊʢʘʥʴ ʣʝʛʢʦʛʦ, ʦʢʘʟʘʚʰʘʷʩʷ ʥʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ 

ʘʟʦʪʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʧʦʣʥʦʝ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʆʄɹ, 

ʨʘʟʚʠʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ L-NAME, ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʝʛʦ ʩ L-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 41).  

ɺʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʤ 

ʘʥʘʣʠʟʦʤ: ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʦʙʱʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ (S ʦʙʱ) ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ  ʚ ʪʢʘʥʠ 

ʧʝʯʝʥʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 42), ʧʦʯʝʢ (ʈʠʩʫʥʦʢ  43) ʠ ʣʝʛʢʦʛʦ (ʈʠʩʫʥʦʢ 44).  
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ɸ

 

ɹ

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ: 

ɸ ï  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05); 

ɹ ï ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ L-NAME 

(ʨ<0,05); 

ɺ ï ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

(ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 39. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʤ in vivo-

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʠ L-NAME, Me [Q1;Q3] 

 

ɺ
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ: 

ɸ ï  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05); 

ɹ ï ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ L-NAME 

(ʨ<0,05); 

ɺ ï ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

(ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 40. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʤ in vivo-

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʠ L-NAME, Me [Q1;Q3] 

ɺ 
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ɹ

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ: 

ɸ ï  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05); 

ɹ ï ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ L-NAME (ʨ<0,05); 

ɺ ï ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 41. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʚ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʧʨʠ 

ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʤ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʠ L-NAME, 

Me [Q1;Q3] 

 

ɺ
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ʈʠʩʫʥʦʢ 42. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚ (S ʦʙʱ) ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ NO ʚ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ 

ʧʝʯʝʥʠ; R= -0,51, p=0,001 

ʈʠʩʫʥʦʢ 43.  ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚ (S ʦʙʱ) ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ NO ʚ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ 

ʧʦʯʢʠ; R= -0,51, p=0,002 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 44. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ (S ʦʙʱ) ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ NO ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ; R= -0,36, 

p=0,03 
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ɼʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ in vivo 

ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ (ɸɼʅʌɻ) ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

(ʂɼʅʌɻ) ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦ-

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʢʘʥʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʠ 

ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ (S ʦʙʱ), ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʤ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ, ʢ ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʟʘ 100% ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʤʫ in 

vitro ʧʨʠ ʤʝʪʘʣʣ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ L-NAME, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʜʦʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ 

(ɸɼʅʌɻ)  ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦ-ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 45). ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ, ʧʨʠʚʦʜʠʚʰʝʝ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʟʜʝʩʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʝ  ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ: ʜʦʣʷ ɸɼʅʌɻ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʈɸʇ ï ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ (ʈʠʩʫʥʦʢ 46).   

ʉʦʯʝʪʘʥʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʧʨʠʙʣʠʟʠʣʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʣʠ ɸɼʅʌɻ ʠ ʂɼʅʌɻ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚ ʠʭ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ.  ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʈɸʇ ʩʦʭʨʘʥʠʣʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʠ ʦʢʘʟʘʣʩʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʳʰʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ NO-ʩʠʥʪʘʟʳ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 47). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 45. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ (ɸɼʅʌɻ) ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ (ʂɼʅʌɻ) 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʈɸʇ ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʧʨʠ in vivo-

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʩʠʥʪʝʟʘ NO 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 46. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ (ɸɼʅʌɻ) ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ (ʂɼʅʌɻ) 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʈɸʇ ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʧʨʠ in vivo-

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *, p1 - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ; ǒ, ʨ2 - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ L-NAME; ƶ, ʨ3 - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 47. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ (ɸɼʅʌɻ) ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ (ʂɼʅʌɻ) 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʈɸʇ ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʧʨʠ 

ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʤ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʠ L-NAME  

 

ɺ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʦʣʠ ɸɼʅʌɻ ʠ 

ʂɼʅʌɻ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʈɸʇ ʥʘ ʬʦʥʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ  ʠ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʥʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ; ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʈɸʇ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʚ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʫʛʫʙʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 

48). 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *, p1 - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ; ǒ, ʨ2 - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ L-NAME; ƶ, ʨ3 - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 48. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ (ɸɼʅʌɻ) ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ (ʂɼʅʌɻ) 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʈɸʇ ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʧʨʠ 

ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʤ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʠ L-NAME  

 

ɺ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ L-NAME ʚʳʟʚʘʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʜʦʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʙʝʟ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʈɸʇ (ʈʠʩʫʥʦʢ 49), ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʘʨʛʠʥʠʥʘ, ʥʝ 

ʚʳʟʳʚʘʚʰʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʙʝʣʢʦʚ, ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʟʜʝʩʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ (ʈʠʩʫʥʦʢ 50). ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ NO-ʩʠʥʪʘʟʳ ʩ L-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ ʧʨʠʙʣʠʟʠʣʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʣʠ ɸɼʅʌɻ ʠ ʂɼʅʌɻ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʈɸʇ ʫʨʦʚʥʶ  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 51). 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 49. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ (ɸɼʅʌɻ) ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ (ʂɼʅʌɻ) 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʈɸʇ ʚ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʧʨʠ in vivo-

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʩʠʥʪʝʟʘ NO 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 50. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ (ɸɼʅʌɻ) ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ (ʂɼʅʌɻ) 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʈɸʇ ʚ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʧʨʠ in vivo-

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ǒ, ʨ2 - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ L-NAME; ƶ, ʨ3 - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ L-

ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 51. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ (ɸɼʅʌɻ) ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ (ʂɼʅʌɻ) 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʈɸʇ ʚ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʧʨʠ 

ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʤ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʠ L-NAME  

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʧʦʯʢʠ ʠ ʣʝʛʢʦʛʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʜʣʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʘ L-ʘʨʛʠʥʠʥ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʙʝʣʢʦʚ 

ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. 
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3.3.3. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ 

ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʧʦʯʢʠ ʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ 

ʘʟʦʪʘ 

ʇʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ L-NAME ʚ 

ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʦʙʱʝʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ 

(ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ) ʬʨʘʢʮʠʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 52).  

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 52. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ ʚ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʷʭ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʧʨʠ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ 
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ɺ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ L-NAME ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ (ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ) ʬʨʘʢʮʠʠ; 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L ʚ ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʦʟʨʦʩʣʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 53). 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 53. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ ʚ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʷʭ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʧʨʠ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ 
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ɺ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ NO-ʩʠʥʪʘʟʳ ʥʝ 

ʚʳʟʚʘʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 54). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʬʬʝʢʪʳ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, ʚʳʟʳʚʘʚʰʝʛʦ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʧʦʯʢʠ ʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ B, L, ʅ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʠʤʠ.  

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 54. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ ʚ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʷʭ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʧʨʠ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ 
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ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʝʛʦ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ, ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʘʫʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ) 

ʧʨʦʮʝʩʩʠʥʛ, ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʜʦʣʠ  ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ. 

ɼʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʚʢʣʘʜʘ ʵʪʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʫʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʂɸʉɸ) ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ L-NAME ʚ ʜʦʟʝ 25 ʤʛ/ʢʛ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʂɸʉɸ (ʊʘʙʣʠʮʘ 12). ʊʘʢ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʝ 

ʚʳʰʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L ʚʦ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ 

ʧʝʯʝʥʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʂAʉɸ. ʊʘʢʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʪʨʘʢʪʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L ʚ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ; ʢʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ  ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L ʚ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ 

ʧʝʯʝʥʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʠʥʛʘ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʝʛʦ 

ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠʟ ʣʠʟʦʩʦʤ ʚʦ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ H ʜʣʷ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʯʝʪʘʣʦʩʴ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʂɸʉɸ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ï ʪ.ʝ. ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʜʦʣʠ ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʫʞʝ ʚʥʫʪʨʠ 

ʣʠʟʦʩʦʤ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ ʚ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ  

ʂɸʉɸ ï ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʫʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʝʛʦ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʩʦʟʜʘʶʱʝʤʫ çʨʝʟʝʨʚè ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʝ 

ʜʣʷ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L ʚ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʂɸʉɸ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʨʘʢʪʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʘʯʝ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 
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ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʟʜʝʩʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʫ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʞʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂɸʉɸ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʢʪʠʚʥʳʭ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ 

ʬʦʨʤ, ʪ.ʝ. çʨʝʟʝʨʚè ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ, ʥʦ ʙʝʟ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ. 

ʆʩʦʙʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʩʫʜʠʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʚ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ, ʛʜʝ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ NO-

ʩʠʥʪʘʟʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L ʠ ʅ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʂɸʉɸ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʂɸʉɸ ʜʣʷ ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʠ ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʚʝʪʦʤ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʤʦʣʝʢʫʣ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ 

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʚ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʯʪʦ ʠ ʥʝ 

ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L (ʈʠʩʫʥʦʢ 55), ʦʜʥʘʢʦ ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʘʥʝʝ ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪʫ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʯʘʩʪʴʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ: ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʶ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦʧʠʩʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 12 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʫʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (Kɸʉɸ) ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, H ʧʨʠ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, ʄʝ [Q1; Q3] 

 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 1 

ʇʝʯʝʥʴ ʇʦʯʢʘ ʃʝʛʢʦʝ 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ ɺ, ʅʉɸ 1,22[0,61;1,33] 0,47[0,28;0,71] 0,97[0,73;0,98] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ ɺ, ʉɸ 1,15[0,4;1,83] 1,18[0,99;1,35] 1,14[0,98;1,53] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ L, ʅʉɸ 0,97[0,82;1,08] 0,74[0,66;0,78] 1,28[1,01;3,11] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ L, ʉɸ 1,23[0,93;1,81] 0,8[0,73;0,88] 1,46[1,06;1,54] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ H, ʅʉɸ 0,65[0,57;0,76] 1,01[0,92;1,15] 0,87[0,66;0,98] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ H, ʉɸ 0,34[0,28;0,41] 1,01[0,93;1,12] 0,39[0,32;0,41] 

 L-NAME  25 ʤʛ/ʢʛ, 7 ʩʫʪʦʢ 

 ʇʝʯʝʥʴ ʇʦʯʢʘ ʃʝʛʢʦʝ 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ ɺ, ʅʉɸ 1,82[0,85;4,78] 1,27[0,78;1,57]* 

ʨ=0,01 

2,02[1,81;2,43]* 

ʨ=0,03 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ ɺ, ʉɸ 0,78[0,64;1,63] 1,00[0,87;1,22] 0,01[0,01;0,02]* 

ʨ=0,04 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ L, ʅʉɸ 1,61[1,19;3,92]* 

ʨ=0,02 

0,98[0,93;1,03]* 

ʨ=0,02 

1,18[1,07;6,07] 

 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ L, ʉɸ 1,24[1,03;4,94] 0,94[0,82;1,06] 2,49[1,51;3,2] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ H, ʅʉɸ 0,79[0,73;0,83] 1,68[1,06;2,40] 2,67[1,68;4,32]* 

ʨ=0,008 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ H, ʉɸ 0,56[0,43;0,70]* 

ʨ=0,02 

1,78[1,14;2,46]* 

ʨ=0,045 

1,02[0,78;1,29]* 

ʨ=0,003 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05)
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ʈʠʩʫʥʦʢ 55. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ ʚ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʷʭ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʧʨʠ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

ɺ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ 

ʝʛʦ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤʠ 

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ L-NAME (ʈʠʩʫʥʦʢ 56).  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ  ʢ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ, ʦʙʱʘʷ ʠ 
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ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ  ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

  

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 56. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ ʚ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʷʭ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʧʨʠ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʷ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ 

ʘʟʦʪʘ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʤʠ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʟʜʝʩʴ 

ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ. 
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ, ʛʜʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ 

ʚʳʟʚʘʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚʦ 

ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ 

ʦʙʱʝʡ ʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ ʠ ʅ (ʈʠʩʫʥʦʢ 57). 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 57. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ ʚ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʷʭ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʧʨʠ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʫʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʧʨʠ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 13) 
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ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʦʧʠʩʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L ʚʦ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʦʯʝʪʘʝʪʩʷ ʩʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʂɸʉɸ, ʪ.ʝ. ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚʩʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳ ʠ 

ʨʝʟʝʨʚ ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʂɸʉɸ ʚ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʤʦʣʝʢʫʣ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʙʝʟ ʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʟ 

ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚ ʘʢʪʠʚʥʳʝ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ, ʛʜʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ ʠ L ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʤʳ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʂɸʉɸ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʦʵʥʟʠʤʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ ʠ L  ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʫ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʠʥʛ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ. ɺʘʞʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʤʳ ʩʯʠʪʘʝʤ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L ʜʣʷ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ 

ʪʘʢʦʚʳʤʠ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ L-

NAME ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʠʤʝʶʪ ʝʜʠʥʫʶ ʧʨʠʯʠʥʫ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʝ ʨʘʥʝʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʝ ʜʣʷ ʦʙʝʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ L-

NAME ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʜʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟ ʣʠʟʦʩʦʤ ʧʨʦʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʚ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ʈʘʟʚʠʚʘʶʱʝʝʩʷ ʞʝ ʧʨʠ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ ʚ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʥʝ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʂɸʉɸ, ʯʪʦ ʢʦʩʚʝʥʥʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʨʘʥʝʝ ʚʳʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤ 
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ʚʣʠʷʥʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʵʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʝʛʦ ʬʦʨʤ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʪʝʟʠʩ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ  ʂɸʉɸ ʚ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ, ʛʜʝ  in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʦʪʣʠʯʠʷʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʉʦʯʝʪʘʥʥʦʝ  in-vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ L-

NAME ʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ. 

ʊʘʢ, ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 58) ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ ʠ L, ʥʝ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʨʠ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ  L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʱʘʷ ʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʠʞʝ, ʘ 

ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʘʷ (ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʘʷ) ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L ï ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ,  ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ NO-ʩʠʥʪʘʟʳ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ: ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ L-NAME 

ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʘ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ 

ʘʟʦʪʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ ʢʘʢ 

ʚ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʢʘʢ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 13 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʫʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (Kɸʉɸ) ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, H ʧʨʠ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ, ʄʝ [Q1; Q3] 

 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 2 

ʇʝʯʝʥʴ ʇʦʯʢʘ ʃʝʛʢʦʝ 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ ɺ, ʅʉɸ 0,35[0,26;0,54] 0,88[0,77;0,95] 0,00[0,00;0,48] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ ɺ, ʉɸ 0,38[0,20;0,56] 0,72[0,59;0,86] 0,90[0,81;0,98] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ L, ʅʉɸ 2,15[2,11;17,63] 0,8[0,61;0,89] 0,52[0,12;1,70] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ L, ʉɸ 1,12[0,95;1,19] 0,66[0,56;0,93] 0,57[0,42;0,78] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ H, ʅʉɸ 0,61[0,60;0,67] 0,99[0,89;1,06] 0,70[0,56;0,73] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ H, ʉɸ 0,42[0,34;0,59] 0,58[0,37;0,88] 0,30[0,27;0,33] 

 L-ʘʨʛʠʥʠʥ 500 ʤʛ/ʢʛ, 10 ʩʫʪʦʢ 

 ʇʝʯʝʥʴ ʇʦʯʢʘ ʃʝʛʢʦʝ 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ ɺ, ʅʉɸ 1,21[0,58;1,63] 1,39[1,34;1,51]* 

ʨ=0,005 

0,15[0,14;0,20] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ ɺ, ʉɸ 1,47[1,28;4,23]* 

ʨ=0,03 

1,2[0,57;2,17] 

 

1,16[0,77;1,26] 

 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ L, ʅʉɸ 0,84[0,66;1,00]* 

ʨ=0,005 

1,03[0,95;1,26]* 

ʨ=0,02 

0,57[0,50;0,58] 

 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ L, ʉɸ 0,89[0,68;0,99] 0,89[0,69;0,99] 0,94[0,73;1,16] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ H, ʅʉɸ 0,58[0,5;0,71] 1,16[1,00;1,31] 0,58[0,52;0,61] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ H, ʉɸ 0,40[0,34;0,55] 0,71[0,59;0,88] 0,27[0,27;0,34] 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 
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ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʷ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʚ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʫʨʦʚʥʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ 

ʘʟʦʪʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʢ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʣʠʰʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ L-NAME ʠ/ʠʣʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ 

ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʭ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʠ 

ʤʦʜʫʣʷʮʠʝʡ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 58. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ ʚ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 
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ɺ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 59) ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-NAME ʠ L-

ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʥʠ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʥʠ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʠ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ ʠ ʅ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʳʰʝ ʪʘʢʦʚʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ NO-ʩʠʥʪʘʟʳ. 
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ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʜʣʷ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ  ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʷ ʩʥʠʞʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʠʭ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʤʝʪʘʙʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʷ ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪ ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ. 

ɼʣʷ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ (ʈʠʩʫʥʦʢ 60) ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʢʘʢ ʦʙʱʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʠ 

ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʳʰʝ ʪʘʢʦʚʳʭ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ L-NAME. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʦʙʱʝʡ, ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʠ ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʥʷʣʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʦʢʘʟʘʚʰʠʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʠʞʝ ʪʘʢʦʚʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʫʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʚ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʷʭ (ʊʘʙʣʠʮʘ 14) ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʙʣʠʞʝ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ L-

ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʪʘʢʦʚʳʭ, 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ L-NAME. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʘʷ ʠ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ [63, 267], ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʝʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʣʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ (ʂʣʘʙ) 

ʤʘʨʢʝʨʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʣʠʟʦʩʦʤ ʢʠʩʣʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʂʣʘʙ ʜʣʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ. 

 

 

 

 

 



136 
 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 60. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ ʚ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʷʭ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʤ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʠ L-
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ʊʘʙʣʠʮʘ 14 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʫʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (Kɸʉɸ) ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, H ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʤ in vivo-

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-NAME ʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ, ʄʝ [Q1; Q3] 

 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 3 

ʇʝʯʝʥʴ ʇʦʯʢʘ ʃʝʛʢʦʝ 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ ɺ, ʅʉɸ 1,06[0,51;1,42] 1,16[0,61;1,71] 0,38[0,16;0,6] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ ɺ, ʉɸ 1,69[1,15;2,03] 1,27[0,68;1,43] 1,14[0,9;1,53] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ L, ʅʉɸ 0,73[0,60;0,91] 0,94[0,73;1,17] 0,87[0,64;1,06] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ L, ʉɸ 0,80[0,68;1,2] 1,03[0,90;1,14] 1,43[1,06;1,48] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ H, ʅʉɸ 0,54[0,49;0,58] 1,28[1,08;1,66] 0,76[0,63;0,89] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ H, ʉɸ 0,32[0,28;0,36] 1,01[0,99;1,23] 0,36[0,33;0,41] 

 L-NAME  25 ʤʛ/ʢʛ 7 ʩʫʪʦʢ + L-ʘʨʛʠʥʠʥ 500 ʤʛ/ʢʛ, 10 ʩʫʪʦʢ 

 ʇʝʯʝʥʴ ʇʦʯʢʘ ʃʝʛʢʦʝ 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ ɺ, ʅʉɸ 2,58[2,10;3,16]*
ƶ

 0,94[0,93;0,95] 1,67[0,74;2,50]
ƶ

 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ ɺ, ʉɸ 2,23[1,81;3,00]
ǒ
 0,61[0,53;0,68]

ǒ
 0,83[0,39;0,83]

ǒ
 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ L, ʅʉɸ 0,77[0,67;0,93]
ǒ
 0,98[0,96;0,99] 0,66[0,58;0,75]

ǒ
 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ L, ʉɸ 0,51[0,49;0,55]
ǒ
 1,06[0,93;1,08] 0,98[0,98;1,00]

ǒ
 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ H, ʅʉɸ 0,67[0,61;0,91]*  0,99[0,93;1,00]
ǒ
 0,61[0,55;0,67]

ǒ
 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ H, ʉɸ 0,45[0,21;0,66] 0,81[0,62;0,87]
ǒ
 0,42[0,36;0,49]

ǒ
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05), 
ǒ
 - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ L-NAME (ʨ<0,05); 
ƶ

 - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ (ʨ<0,05) 
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ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʦʣʠ ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʂʣʘʙ) ʜʣʷ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 61), ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ, ʜʣʷ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʧʦʯʝʢ ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʣʘʙ ʜʣʷ ʢʠʩʣʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ, ʯʪʦ 

ʤʦʞʥʦ ʪʨʘʢʪʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʙʨʘʥʳ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʯʝʪʘʣʠʩʴ ʩʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʂʣʘʙ ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, H. ʊʘʢʦʝ 

ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ, ʪ.ʝ. ʧʝʨʤʝʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ ʨʘʥʝʝ ʚʳʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʠʟ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʠʚʠʣʦʩʴ 

ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L ʝʱʝ ʠ ʨʘʥʝʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 62) ʜʣʷ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʠ 

ʣʝʛʢʦʛʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʂʣʘʙ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ 

ʥʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʜʣʷ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʦʧʠʩʘʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʂʣʘʙ ʪʘʨʪʨʘʪ-ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʢʠʩʣʦʡ 

ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ, ʦʜʥʦʪʠʧʥʦʝ ʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʤʫ ʧʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ L-NAME.  

ʉʦʯʝʪʘʥʥʦʝ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ L-NAME ʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 63, 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15) ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ ʧʦʣʥʫʶ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ L-NAME ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʫʶ ï ʚ 

ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ.  
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05)  

ʈʠʩʫʥʦʢ 61. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʣʠ ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʂʣʘʙ) 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʠ ʢʠʩʣʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ (ɸ), ʧʦʯʢʠ (ɹ), 

ʣʝʛʢʦʛʦ (ɺ) ʧʨʠ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 62. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʣʠ ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʂʣʘʙ) 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʠ ʢʠʩʣʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ (ɸ), ʧʦʯʢʠ (ɹ), 

ʣʝʛʢʦʛʦ (ɺ) ʧʨʠ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 63. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʣʠ ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʂʣʘʙ) 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʠ ʢʠʩʣʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ (ɸ), ʧʦʯʢʠ (ɹ), 

ʣʝʛʢʦʛʦ (ɺ) ʧʨʠ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʤ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʠ L-NAME  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 15 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʣʠ ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʂʣʘʙ) ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʠ ʢʠʩʣʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʤ in 

vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-NAME ʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ, ʄʝ [Q1; Q3] 

ʊʢʘʥʴ ɻʨʫʧʧʘ ʂʣʘʙ  

ʂʘʪʝʧʩʠʥ ɺ 

ʂʣʘʙ  

ʂʘʪʝʧʩʠʥ L 

ʂʣʘʙ  

ʂʘʪʝʧʩʠʥ H 

ʂʣʘʙ  

ʂʌ ʩʫʤʤ 

ʂʣʘʙ  

ʂʌ ʪʩ 

ʂʣʘʙ  

ʂʌ ʪʯ 

ʇ
ʝ
ʯ
ʝ
ʥ
ʴ

 

L -NAME+L -

ʘʨʛʠʥʠʥ 

3,37[2,43;3,51]
ǒ
 

ʨ2=0,01 

2,89[2,56;3,81] 4,97[3,35;6,40]
ƶ 

p3=0,045 

5,32[4,39;5,87]
ǒ
 

p2=0,045 

7,22[5,3;9,8] 1,89[0,94;1,99] 

L-NAME  0,88[0,33;1,55] 0,99[0,38;3,75] 3,56[2,23;5,14] 6,48[5,78;7,42] 9,03[7,33;13,25] 2,78[1,26;3,53] 

L-ʘʨʛʠʥʠʥ 2,99[2,39;4,83] 

 

2,68[2,6;2,72] 8,18[6,84;9,09] 6,22[4,76;6,63] 6,09[5,21;8,44] 3,84[3,12;5,8] 

ʇ
ʦ
ʯ
ʢ
ʘ

 

L -NAME+L -

ʘʨʛʠʥʠʥ 

3,77[3,03;4,02]
ǒ
 

ʨ2=0,006 

2,43[2,37;2,49]
ǒ
 

ʨ2=0,004 

2,29[2,28;2,42]
ǒ
 

ʨ2=0,004 

3,92[3,89;4,39] 4,75[4,33;6,14] 3,16[2,82;3,39] 

L-NAME  5,50[4,65;5,76] 

 

4,27[3,79;4,41] 3,77[3,45;4,27] 3,9[3,35;4,55] 4,68[4,03;4,93] 3,07[2,73;4,1] 

L-ʘʨʛʠʥʠʥ 3,21[2,39;7,73] 

 

2,63[1,72;3,20] 2,06[1,61;2,26] 3,88[3,53;4,26] 4,22[3,42;5,58] 3,32[2,84;3,77] 

ʃ
ʝ
ʛ
ʢ
ʦ
ʝ

 

L -NAME+L -

ʘʨʛʠʥʠʥ 

0,53[0,45;0,78] 1,39[1,32;1,46] 2,50[2,39;2,74]
ǒ
 

p2=0,02 

2,26[2,07;2,35] 2,75[2,46;2,93] 0,99[0,5;1,9] 

L-NAME  0,85[0,54;1,54] 

 

1,22[0,53;1,54] 1,65[1,18;1,89] 1,74[1,45;2,22] 1,16[0,74;2,24] 1,83[1,51;3,17] 

L-ʘʨʛʠʥʠʥ 1,12[0,7;1,22] 

 

1,29[0,92;1,92] 2,61[2,51;2,78] 1,89[1,67;2,45] 1,91[1,8;2,01] 2,93[1,19;3,73] 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ǒ - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ L-

NAME (ʨ<0,05); ƶ - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ L-

ʘʨʛʠʥʠʥʘ (ʨ<0,05)
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3.3.4. ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʧʦʯʢʠ, ʣʝʛʢʦʛʦ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ  ʧʨʠ in vivo-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ 

ɼʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʠ ʝʝ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ  ʧʨʠ in vivo-

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʦʤ 

ʩʚʷʟʝʡ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ.  

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ 16) ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʧʨʷʤʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ  ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ 

ʘʟʦʪʘ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ï ʩ ʦʙʱʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʙʝʣʢʦʚ (Sʦʙʱ) ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ (ɸɼʅʌɻ). 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ ʚ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ 

ʠ ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ. 

ɺ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ 17) ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ 

ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ ʠ ʅ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ ʢʘʢ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ 

ʘʟʦʪʘ (ʧʨʷʤʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ), ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ (ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ). 

ɼʣʷ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ (ʊʘʙʣʠʮʘ 18) ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʜʣʷ ʅʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ ʠ 

ʅ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ L ʠ ʅ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 16 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ  

ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ 

 ʄʝʪʘʙʦʣʠʪʳ NO S ʦʙ ɦ ɸɼʅʌɻ ʩʫʤʤ ʂɼʅʌɻ ʩʫʤʤ ʈɸʇ 

R p R p R p R p R p 

ʂʘʪ. ɺ ʆɸ -0,26 0,12 0,43 0,0008 0,44 0,007 -0,012 0,94 -0,31 0,06 
ʂʘʪ. ɺ ʉɸ -0,26 0,12 0,43 0,008 0,43 0,007 -0,007 0,96 -0,31 0,06 
ʂʘʪ. ɺ ʅʉɸ 0,22 0,19 0,01 0,93 0,02 0,89 0.01 0,56 0,001 0,99 
ʂʘʪ. ɺ ʂʣʘʙ 0,35 0,04 -0,25 0,14 -0,27 0,11 0,26 0,11 0,03 0,85 
ʂʘʪ. L ʆɸ 0,09 0,59 0,046 0,78 0,05 0,76 -0,15 0,38 0,062 0,71 
ʂʘʪ. L ʉɸ 0,10 0,54 0,043 0,8 0,04 0,27 -0,15 0,38 0,059 0,72 
ʂʘʪ. L ʅʉɸ 0,52 0,001 -0,45 0,005 -0,40 0,014 -0,31 0,062 0,50 0,002 
ʂʘʪ. L ʂʣʘʙ 0,17 0,32 -0,21 0,23 -0,22 0,18 -0,17 0,29 0,21 0,21 
ʂʘʪ. ʅ ʆɸ -0,17 0,31 0,45 0,005 0,44 0,007 -0,12 0,47 -0,13 0,47 
ʂʘʪ. ʅ ʉɸ -0,17 0,29 0,46 0,004 0,45 0,005 -0,13 0,43 -0,14 0,42 
ʂʘʪ. ʅ ʅʉɸ 0,05 0,79 0,19 0,26 0,15 0,37 0,01 0,56 0,02 0,91 
ʂʘʪ. ʅ ʂʣʘʙ 0,41 0,01 -0,33 0,047 -0,34 0,04 0,06 0,74 0,089 0,60 
ʂʌ ʩʫʤʤ 

ʂʣʘʙ 
0,23 0,16 0,15 0,38 0,21 0,21 -0,28 0,08 -0,08 0,63 

ʂʌ ʪʩ ʂʣʘʙ 0,23 0,17 0,19 0,24 0,23 0,17 -0,29 0,07 0,02 0,9 
ʂʌ ʪʯ ʂʣʘʙ 0,18 0,28 0,07 0,68 0,07 0,65 0,09 0,58 -0,28 0,09 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 17 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ  

ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ 

 ʄʝʪʘʙʦʣʠʪʳ NO S ʦʙ ɦ ɸɼʅʌɻ ʩʫʤʤ ʂɼʅʌɻ ʩʫʤʤ ʈɸʇ 

R p R p R p R p R p 

ʂʘʪ. ɺ ʆɸ 0,21 0,23 -0,30 0,48 -0,29 0,08 -0,18 0,29 0,14 0,42 
ʂʘʪ. ɺ ʉɸ 0,076 0,66 0,23 0,17 -0,21 0,22 -0,03 0,86 0,009 0,96 
ʂʘʪ. ɺ ʅʉɸ 0,34 0,047 -0,41 0,012 -0,37 0,026 -0,24 0,15 0,17 0,31 
ʂʘʪ. ɺ ʂʣʘʙ -0,07 0,68 0,23 0,16 0,21 0,23 0,35 0,04 -0,02 0,90 
ʂʘʪ. L ʆɸ 0,33 0,047 -0,21 0,21 -0,17 0,34 -0,13 0,47 0,026 0,87 
ʂʘʪ. L ʉɸ 0,17 0,33 -0,08 0,64 -0,04 0,82 0,05 0,75 -0,15 0,38 
ʂʘʪ. L ʅʉɸ 0,29 0,089 -0,27 0,10 -0,23 0,16 -0,09 0,61 0,37 0,02 
ʂʘʪ. L ʂʣʘʙ -0,02 0,92 0,21 0,22 0,17 0,32 0,06 0,71 -0,01 0,94 
ʂʘʪ. ʅ ʆɸ 0,42 0,01 -0,42 0,012 -0,37 0,029 -0,12 0,45 0,081 0,64 
ʂʘʪ. ʅ ʉɸ 0,29 0,09 -0,32 0,054 -0,28 0,097 0,031 0,86 -0,05 0,75 
ʂʘʪ. ʅ ʅʉɸ 0,58 0,0002 -0,51 0,002 -0,49 0,002 -0,19 0,25 0,45 0,006 
ʂʘʪ. ʅ ʂʣʘʙ -0,005 0,98 0,10 0,55 0,06 0,74 -0,19 0,24 -0,09 0,62 
ʂʌ ʩʫʤʤ 

ʂʣʘʙ 
-0,020 0,91 -0,003 0,98 -0,034 0,84 -0,026 0,88 0,08 0,64 

ʂʌ ʪʩ ʂʣʘʙ 0,24 0,15 -0,26 0,12 -0,27 0,10 -0,21 0,22 0,07 0,66 
ʂʌ ʪʯ ʂʣʘʙ -0,27 0,11 0,21 0,23 0,19 0,25 0,15 0,37 0,12 0,47 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 18 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ  

ʚ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ 

 ʄʝʪʘʙʦʣʠʪʳ NO S ʦʙ ɦ ɸɼʅʌɻ ʩʫʤʤ ʂɼʅʌɻ ʩʫʤʤ ʈɸʇ 

R p R p R p R p R p 

ʂʘʪ. ɺ ʆɸ 0,09 0,58 -0,24 0,14 -0,36 0,035 0,11 0,51 0,4 0,015 
ʂʘʪ. ɺ ʉɸ 0,31 0,06 0,003 0,98 -0,07 0,69 0,39 0,015 0,18 0,28 
ʂʘʪ. ɺ ʅʉɸ 0,21 0,22 -0,41 0,01 -0,49 0,003 -0,26 0,11 0,41 0,01 
ʂʘʪ. ɺ ʂʣʘʙ 0,07 0,64 -0,09 0,58 -0,11 0,50 -0,41 0,01 0,04 0,81 
ʂʘʪ. L ʆɸ 0,32 0,051 -0,37 0,025 -0,35 0,036 0,17 0,32 0,32 0,051 
ʂʘʪ. L ʉɸ 0,47 0,004 -0,16 0,34 -0,12 0,45 0,37 0,025 0,16 0,34 
ʂʘʪ. L ʅʉɸ 0,15 0,37 -0,31 0,058 -0,46 0,004 -0,29 0,08 0,50 0,002 
ʂʘʪ. L ʂʣʘʙ 0,06 0,73 -0,05 0,75 -0,26 0,13 -0,36 0,03 0,38 0,02 
ʂʘʪ. ʅ ʆɸ 0,14 0,40 -0,36 0,029 -0,42 0,009 0,13 0,04 0,31 0,07 
ʂʘʪ. ʅ ʉɸ 0,035 0,037 -0,11 0,51 -0,14 0,041 0,4 0,015 0,09 0,57 
ʂʘʪ. ʅ ʅʉɸ 0,16 0,34 -0,34 0,04 -0,44 0,008 0,14 0,41 0,26 0,12 
ʂʘʪ. ʅ ʂʣʘʙ 0,25 0,13 -0,19 0,26 -0,26 0,12 0,23 0,16 0,12 0,47 
ʂʌ ʩʫʤʤ 

ʂʣʘʙ 
0,22 0,19 -0,12 0,48 -0,11 0,52 -0,007 0,96 0,10 0,57 

ʂʌ ʪʩ ʂʣʘʙ 0,26 0,12 -0,11 0,49 -0,13 0,41 0,02 0,91 -0,07 0,67 
ʂʌ ʪʯ ʂʣʘʙ -0,09 0,58 0,02 0,88 0,05 0,75 -0,07 0,67 0,05 0,79 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚ in vivo- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ  in vitro  ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʧʨʠ ʙʣʦʢʘʜʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʫʨʦʚʥʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʠ ʦʙʱʝʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʚ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʧʦʯʢʠ ʠ ʣʝʛʢʦʛʦ. ɼʣʷ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ NO-ʩʠʥʪʘʟʳ N-

ʥʠʪʨʦ-L-ʘʨʛʠʥʠʥʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʵʬʠʨʘ (L-NAME) ʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ L-

ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ B, L, H ʠ ʝʝ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ 

ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʧʦʯʝʢ ʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ ʪʢʘʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚ ʨʷʜʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ  ʨʝʘʢʮʠʠ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʠ 

ʵʥʟʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʣʠ 

ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʪʦʞʝ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, 

ʪʢʘʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳ. ʊʘʢ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʘʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ L-

ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ ʚ ʪʢʘʥʠ 

ʧʝʯʝʥʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʪʨʘʢʪʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʠ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʦʚ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ in vitro [1]. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 
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3.4. ʆʮʝʥʢʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ 

ɻʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʮʠʢʣʘ ʦʙʤʝʥʘ 

ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʢʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ, ʚʣʝʢʫʱʝʛʦ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ [81, 229]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʚ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʝʯʝʥʠ [16], ʧʦʯʝʢ [14], ʣʝʛʢʠʭ [330], ʭʦʪʷ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʨʦʣʠ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʢʘʢ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʘ ʠ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʠʩʢʘ ʪʨʦʤʙʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʭ ʠ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ [34, 194, 425] ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ [117].  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ, 

ʫʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʥʜʫʢʮʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʶʱʝʡ 

ʛʠʧʦʪʝʟʦʡ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʝʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʪʢʘʥʝʡ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ [147], ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ in vivo- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʠ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʩ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʪʝʦʣʠʟʦʤ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ.  

 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ɼ.ɺ. ʄʝʜʚʝʜʝʚʳʤ, ɺ.ʀ. ɿʚʷʛʠʥʦʡ [44], ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʪʢʘʥʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ɸ.ʉ. ʀʣʴʠʯʝʚʦʡ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [27] ʧʦʜ ʥʘʫʯʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʘʚʪʦʨʘ ʠ 

ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ [26, 28-30]. 
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3.4.1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ 

(ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 4), ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʙʝʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ 

(ʂʦʥʪʨʦʣʴ 4): 293,10[273,10;318,20] ʤʢʤʦʣʴ/ʣ ʠ 5,90[5,50;6,70] ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨ=0,001. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ L-ʘʨʛʠʥʠʥ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ (ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 5), ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 92,80[58,75;112,07] ʤʢʤʦʣʴ/ʣ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʙʝʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ  

ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ (ʂʦʥʪʨʦʣʴ 5): 5,87[5,65;6,77] ʤʢʤʦʣʴ/ʣ, ʨ=0,002, ʥʦ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 4 (ʨ=0,001). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 4, 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ [246], ʦʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʟʘʠʤʥʦʩʚʷʟʴ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ  ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ  ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʠʟʫʯʘʪʴʩʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʝ ʚʧʦʣʥʝ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳ [245, 249, 404].  

3.4.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʧʦʯʢʠ, ʣʝʛʢʦʛʦ ʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ ʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʚ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʧʦʯʢʠ, ʣʝʛʢʦʛʦ ʠ ʤʠʦʢʘʨʜʝ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 
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ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 64) ʠ 

ʧʦʯʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 65), ʧʨʠʯʝʤ ʜʣʷ ʦʙʝʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʨʦʩʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ (ɸɼʅʌɻ).  

ɺ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ  

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ (ʈʠʩʫʥʦʢ 66).  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ  ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʙʳʣʠ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʤʠʦʢʘʨʜʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 67), ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʩʷʪʠʢʨʘʪʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʩʦʯʝʪʘʣʦʩʴ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ (ɸɼʅʌɻ), ʥʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ (ʂɼʅʌɻ) ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʩʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʦ 

ʩʚʷʟʠ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʩ ʨʠʩʢʘʤʠ ʢʘʨʜʠʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ [62, 167, 

274], ʚʳʷʚʣʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʤʠʦʢʘʨʜʝ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʘʩʰʠʨʷʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 64. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ, Me [Q1;Q3] 
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ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 65. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ, Me [Q1;Q3] 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 66. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ, Me [Q1;Q3] 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 67. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ, Me [Q1;Q3] 
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ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʚ ʜʦʟʝ 500 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʫʪʦʢ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 68) ʠ ʧʦʯʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 69), ʧʨʠʙʣʠʟʠʚ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʨʘʥʝʝ ʚʳʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ L-

ʘʨʛʠʥʠʥʘ in vivo ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʛʝʥʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʩʪʨʝʩʩ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ. ɺʘʞʥʦ ʪʘʢʞʝ, 

ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʦʷʚʠʣʩʷ ʚ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʜʣʷ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʨʘʥʝʝ ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ, ʦʜʥʦʪʠʧʥʦʤʫ 

ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ L-NAME ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʦʚ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʴ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʊʚʠʥ-80 [43], ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʥʘʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʩʥʦʚʳ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʢʘʢ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. 

ɺ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ, ʛʜʝ ʥʘ ʬʦʥʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʣʦ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 70). 

ɺ ʤʠʦʢʘʨʜʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʝʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʳʰʝ ʪʘʢʦʚʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 71). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʚʠʥʫʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʚʳʟʳʚʘʝʤʘʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ 
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ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ. ɺ ʧʦʣʴʟʫ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʪʝʟʠʩʘ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʣʷ ʪʢʘʥʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʨʷʤʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ  

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 72). 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ ʤʝʪʠʦʥʠʥ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 68. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ, Me [Q1;Q3] 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ ʤʝʪʠʦʥʠʥ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 69. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ, Me [Q1;Q3] 

 



156 
 

 

  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 70. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ, Me [Q1;Q3] 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ: 

ɸ ï  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʨ<0,05) 

ɹ ï ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ ʤʝʪʠʦʥʠʥ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 71. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ, Me [Q1;Q3] 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 72. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʤʠʦʢʘʨʜʝ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ  ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ 

ʧʣʦʪʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʫʨʦʚʥʷ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ (ɸɼʅʌɻ): R=0,70; p=0,004 ʠ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ (ʂɼʅʌɻ):  R=0,84; 

p=0,00008. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ (ɸɼʅʌɻ) ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

(ʂɼʅʌɻ) ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦ-

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ, ʯʪʦ ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 

R=0,76; p=0,0009 
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73) ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɸɼʅʌɻ ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʴ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʈɸʇ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ (ɸɼʅʌɻ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ, ʥʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʝ ʧʦʣʥʦʡ: ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʥʷʣʠ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *, ʨ1 - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05); #, ʨ2 - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʝʡ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 73.  ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ (ɸɼʅʌɻ) ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ (ʂɼʅʌɻ) 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʈɸʇ ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

ɺ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 74) ʠ ʣʝʛʢʦʛʦ (ʈʠʩʫʥʦʢ 75) ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʷ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘ ʝʝ ʬʦʥʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʝ ʚʳʟʚʘʣʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʦʣʠ ɸɼʅʌɻ/ʂɼʅʌɻ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʈɸʇ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 74.  ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ (ɸɼʅʌɻ) ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ (ʂɼʅʌɻ) 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʈɸʇ ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 75.  ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ (ɸɼʅʌɻ) ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ (ʂɼʅʌɻ) 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʈɸʇ ʚ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

ɺ ʤʠʦʢʘʨʜʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 76) ʥʘ ʬʦʥʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʢ ʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʭ, 

ʪʘʢ ʠ ʢʝʪʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʥʝ 
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ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠʭ ʜʦʣʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦ-

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ 

ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʪʢʘʥʝʡ ʢ ʟʘʱʠʪʝ ʙʝʣʢʦʚ ʦʪ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʩʧʨʘʚʣʷʚʰʝʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ, ʧʨʠʚʝʣʦ ʟʜʝʩʴ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʜʦʣʠ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ (ʂɼʅʌɻ), ʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʈɸʇ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *, ʨ1 - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05); #, ʨ2 - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʝʡ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 76.  ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ (ɸɼʅʌɻ) ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ (ʂɼʅʌɻ) 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʈɸʇ ʚ ʤʠʦʢʘʨʜʝ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 
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3.4.3. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ 

ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʧʦʯʢʠ, ʣʝʛʢʦʛʦ ʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ ʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ 

ʠ ʝʝ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʝʡ ʠ ʝʛʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ L-

ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʨʷʜ ʪʢʘʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʥʟʠʤʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ.  

ɺ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 77) ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ 

ʦʧʠʩʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, 

L, ʅ.  ɺʚʝʜʝʥʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʚʰʝʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦʚʥʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʦʜʠʬʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʟʜʝʩʴ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ L ʠ ʅ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ 

ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʠʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʚ 

ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʠʣʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ, ʜʣʷ  ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ L-

ʘʨʛʠʥʠʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʷ ʥʝ ʚʳʟʚʘʣʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ  

ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ ʠ L, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚʦ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ.  
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05); # - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʝʡ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 77. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ ʚ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʷʭ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

ʂʘʪʝʧʩʠʥ ɺ 

ʂʘʪʝʧʩʠʥ L 

ʂʘʪʝʧʩʠʥ H 
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ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ ʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʟʜʝʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʦʜʥʦʪʠʧʥʫʶ ʨʘʥʝʝ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ: ʚʚʝʜʝʥʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ (L-NAME ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ 

ʠ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʩ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʱʝʡ ʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ.  

ɺ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 78) ʥʘ ʬʦʥʝ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ 

ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ ʠ L: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʘʢ ʚʥʝ-, ʪʘʢ ʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʜʘʞʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʦʙʱʘʷ ʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ ʢ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʥʷʣʠ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʧʦʚʳʰʘʷʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ, ʥʦ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʊʘʢʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ 

ɺ ʠ L ʠʟ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ, ʙʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʫʨʦʚʥʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ.  

ɼʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʷ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʤʦʛʣʦ ʙʳ 

ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪʚʝʪʦʤ ʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʫʶ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʠʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ.  
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05); # - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʝʡ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 78. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ ʚ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʷʭ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

ʂʘʪʝʧʩʠʥ ɺ 

ʂʘʪʝʧʩʠʥ H 

ʂʘʪʝʧʩʠʥ L 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʦʙʱʝʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʝʝ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ: ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʪʘʢʦʚʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʯʠʥ ʟʜʝʩʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʦʝ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʥʦ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ.  

ɺ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ (ʈʠʩʫʥʦʢ 79), ʦʢʘʟʘʚʰʝʡʩʷ ʥʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʤʫ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʥʘ ʬʦʥʝ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ B, L ʠ ʅ ʧʨʠ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʪʝʟʠʩ ʦ ʩʚʷʟʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʠ ʝʝ 

ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʤʳ ʩʯʠʪʘʝʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʡ 

ʟʜʝʩʴ ʵʬʬʝʢʪ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ: ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ ʢʘʢ ʚ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ. 

ɺ ʤʠʦʢʘʨʜʝ, ʛʜʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʚʳʟʚʘʣʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚʝʩʴʤʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 80).  

ʊʘʢ, ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʷ ʠ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩ 

ʥʝʡ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  ʚʩʝʭ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ. ʆʧʠʩʳʚʘʝʤʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ ʩʦʯʝʪʘʣʦʩʴ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʦʙʱʝʡ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ 

ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʙʝʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʘʢʦʚʳʭ, 

ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʢʦʨʝʝ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʤʠ. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05); # - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʝʡ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 79. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ ʚ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʷʭ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

 

ʂʘʪʝʧʩʠʥ ɺ 

ʂʘʪʝʧʩʠʥ H 

ʂʘʪʝʧʩʠʥ L 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05); # - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʝʡ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 80. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ ʚ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʷʭ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ L-

ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

ʂʘʪʝʧʩʠʥ ɺ 

ʂʘʪʝʧʩʠʥ H 

ʂʘʪʝʧʩʠʥ L 
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ɼʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʦʙʱʝʡ ʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ,  ʯʪʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʣʠʙʦ ʦ ʪʦʪʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ, ʣʠʙʦ 

ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʠʭ ʩʠʥʪʝʟʘ; ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ 

ʟʜʝʩʴ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ  ʪʘʢʦʡ 

ʦʪʚʝʪ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʥʝ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʮʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʠ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʜʝʩʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʢʘʨʜʠʦʤʠʦʮʠʪʦʚ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʳ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʤʠʦʢʘʨʜʝ, ʧʨʦʷʚʠʣʠʩʴ ʟʜʝʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ 

ʩʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ L ʠ ʅ ʦʧʠʩʘʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʦʙʱʝʡ ʠ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʩʢʦʨʝʝ, ʥʘ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʠʟ ʣʠʟʦʩʦʤ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʫ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʩʘ ʧʨʠ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ ʤʦʛʫʪ 

ʦʙʲʷʩʥʷʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ  ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʠʭ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠʟ-ʟʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʣʠʙʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʠʭ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ [52, 335], ʥʦ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʪʝʟʠʩʘ 

ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʘ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʫʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 
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(ʂaca) ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ (ʊʘʙʣʠʮʘ 19), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʷ ʥʠʭ 

ʘʫʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʠʥʛ ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʟʠʤʦʛʝʥʘ ʚ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʬʝʨʤʝʥʪʘ [101, 156].  

ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʥʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʫʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʦʣʠ ʥʝ ʠʛʨʘʝʪ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʂaca ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʊʘʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʨʘʥʝʝ 

ʚʳʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʨʦʣʠ ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟ ʣʠʟʦʩʦʤ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʢʘʢ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʝʡ. 

ɺ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʦʜʥʘʢʦ, ʥʘ ʬʦʥʝ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʂʘʩʘ ʜʣʷ ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ 

ʜʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʟʠʤʦʛʝʥʦʚ; ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʦʪʣʠʯʠʡ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʂʘʩʘ, ʪ.ʝ. ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʘʢʪʠʚʥʳʭ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ 

ʨʘʥʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ L ʠ ʅ ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʠʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʂʘʩʘ, ʯʪʦ ʥʝ 

ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʢʣʘʜʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 
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ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʩʜʚʠʛʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʂʘʩʘ ʚ ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʢʘʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʥʦʡ 

ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʢʩʠʜʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʬʦʨʤ. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦʡ ʥʘʭʦʜʢʦʡ ʤʳ ʩʯʠʪʘʝʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʂʘʩʘ ʜʣʷ 

ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ. ʍʦʪʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʥʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʜʘʥʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʥʝ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ, ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʂʘʩʘ 

ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ L ʠ ʅ ʚ ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʘ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʜʘʥʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ ʥʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʙʝʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʪʨʘʢʪʦʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ 

ʚʳʚʦʜʘ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʫ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ, ʩʦʟʜʘʶʱʝʝ ʚ ʠʪʦʛʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ. 

 

 



172 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 19 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʫʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (Kɸʉɸ) ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, H ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ, ʄʝ [Q1; Q3] 

 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 4 

ʇʝʯʝʥʴ ʇʦʯʢʘ ʃʝʛʢʦʝ ʄʠʦʢʘʨʜ 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ ɺ, ʅʉɸ 0,18[0,12;0,40] 1,01[0,79;1,17] 0,49[0,49;0,97] 0,43[0,26;0,74] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ ɺ, ʉɸ 0,47[0,14;0,71] 0,97[0,68;1,09] 0,76[0,67;0,97] 0,21[0,21;0,22] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ L, ʅʉɸ 0,80[0,74;0,83] 0,87[0,76;0,95] 0,62[0,31;0,86] 0,89[0,73;1,25] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ L, ʉɸ 0,83[0,72;1,28] 0,95[0,88;1,02] 0,84[0,66;1,14] 0,68[0,47;0,80] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ H, ʅʉɸ 0,63[0,35;0,79] 0,87[0,81;1,19] 0,49[0,37;0,54] 0,31[0,23;0,37] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ H, ʉɸ 0,60[0,40;0,80] 0,89[0,86;0,94] 0,25[0,18;0,47] 0,12[0,05;0,20] 

 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʷ 

ʇʝʯʝʥʴ ʇʦʯʢʘ ʃʝʛʢʦʝ ʄʠʦʢʘʨʜ 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ ɺ, ʅʉɸ 0,73[0,46;0,98]*  

p1=0,03 

0,95[0,77;1,12] 0,81[0,61;0,98] 

 

0,42[0,30;0,42] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ ɺ, ʉɸ 0,68[0,58;0,91] 0,81[0,63;0,96] 0,49[0,33;1,22] 0,32[0,26;0,39]* 

p1=0,03 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ L, ʅʉɸ 1,04[0,56;1,12] 0,90[0,65;1,53] 1,16[0,85;3,99]*  

p1=0,03 

0,82[0,58;1,00] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ L, ʉɸ 0,67[0,54;0,81] 0,9[0,82;1,08] 1,03[0,94;1,16] 0,64[0,32;0,78] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ H, ʅʉɸ 0,49[0,44;0,6] 0,89[0,82;0,95] 0,70[0,60;0,78]*  

p1=0,02 

0,22[0,19;0,27] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ H, ʉɸ 0,37[0,30;0,61] 0,91[0,83;0,95] 0,39[0,31;0,49] 0,18[0,15;0,21] 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʊʘʙʣʠʮʳ 19 

 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 5 

ʇʝʯʝʥʴ ʇʦʯʢʘ ʃʝʛʢʦʝ ʄʠʦʢʘʨʜ 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ ɺ, ʅʉɸ 1,20[0,82;1,47] 1,42[1,36;1,60] 0,35[0,32;0,37] 0,24[0,22;0,44] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ ɺ, ʉɸ 1,36[1,15;1,75] 1,47[0,74;3,78] 1,18[0,88;1,22] 0,33[0,26;0,44] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ L, ʅʉɸ 0,81[0,71;0,83] 1,02[0,94;1,26] 0,58[0,53;0,65] 1,38[1,58;5,32] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ L, ʉɸ 0,75[0,62;0,85] 0,96[0,76;1,06] 0,77[0,69;1,10] 1,91[1,06;1,16] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ H, ʅʉɸ 0,67[0,52;0,77] 1,19[1,06;1,33] 0,62[0,55;0,63] 1,17[1,15;1,23] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ H, ʉɸ 0,44[0,35;0,53] 0,80[0,72;0,97] 0,38[0,35;0,41] 1,24[1,10;1,34] 

 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʷ + L-ʘʨʛʠʥʠʥ 

ʇʝʯʝʥʴ ʇʦʯʢʘ ʃʝʛʢʦʝ ʄʠʦʢʘʨʜ 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ ɺ, ʅʉɸ 1,45[1,26;1,61]# 

p2=0,02 

0,84[0,81;1,02]*  

p1=0,005 

1,20[0,98;2,20]*  

p1=0,02 

0,86[0,48;1,31]*# 

p1=0,02 

p2=0,02 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ ɺ, ʉɸ 0,69[0,50;0,82]*  

p1=0,005 

1,44[1,08;1,62] 0,90[0,84;1,02] 

 

0,32[0,25;0,35] 

 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ L, ʅʉɸ 0,60[0,58;0,67] 0,87[0,86;0,89]*  

p1=0,02 

0,31[0,08;0,59]# 

p2=0,008 

1,27[0,94;1,67] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ L, ʉɸ 0,61[0,55;0,72] 0,8[0,77;1,09] 0,89[0,82;1,08] 1,75[1,43;3,43] 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ H, ʅʉɸ 0,27[0,25;0,29]*# 

p1=0,008 

p2=0,005 

0,99[0,98;1,03]*  

p1=0,05 

0,48[0,33;0,6]# 

p2=0,05 

0,56[0,44;0,75]*# 

p1=0,02 

p2=0,01 

ʂɸʉɸ ʢʘʪʝʧʩʠʥ H, ʉɸ 0,25[0,20;0,36] 0,62[0,50;0,81] 0,33[0,33;0,34] 0,89[0,76;0,97]# 

p2=0,009 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *, ʨ1 ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ; #, 

ʨ2 ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʝʡ 
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ɺ ʤʠʦʢʘʨʜʝ ʦʧʠʩʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L ʠ ʅ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ 

ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʥʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʂɸʉɸ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʢʣʘʜʘ 

ʩʜʚʠʛʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ 

ʥʝ ʤʝʥʷʷ ʚʳʩʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥʘʭ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ ʚ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʂɸʉɸ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʫʢʘʟʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʟʜʝʩʴ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʬʨʘʢʮʠʶ, ʥʦ ʠ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʜʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ.  

ɺʚʝʜʝʥʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʂɸʉɸ ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ 

ʚ ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʢʘʢ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ, ʧʨʦʷʚʠʚʰʝʝʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ, 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ  ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ. ɼʣʷ 

ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʂɸʉɸ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʝʡ, ʥʦ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ. ɼʣʷ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʂɸʉɸ, ʪ.ʝ. ʵʬʬʝʢʪ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʦʣʠ ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʢʘʪʝʧʩʠʥ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʳʩʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʚ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʷʭ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʦ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʚʥʝ- ʠ 

ʠʥʪʨʘʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ  ʥʘ ʬʦʥʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 
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ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦʣʠ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʂʣʘʙ) ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ ʠ 

ʦʮʝʥʢʘ ʦʙʱʝʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʂʣʘʙ 

ʢʠʩʣʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ   

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ 

ʤʝʞʜʫ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʝʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 81). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʥʘʷ ʨʘʥʝʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʥʘ  ʬʦʥʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʴ ʟʜʝʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠ ʜʦʣʠ ʠʭ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʂʣʘʙ). ʆʜʥʘʢʦ ʩʦʯʝʪʘʥʥʘʷ 

ʪʨʘʢʪʦʚʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʂʣʘʙ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʠ ʢʠʩʣʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ, ʢʘʢ 

ʤʘʨʢʝʨʘ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ,  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ 

ʪʢʘʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʣʠʯʠʷʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʊʘʢ, ʚ 

ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ 

(ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ L ʠ ʅ) ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʜʦʣʠ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ, ʪ.ʝ. 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʚ ʵʪʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʝʟ 

ʚʢʣʘʜʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ.  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ, ʛʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʷ ʚʳʟʳʚʘʣʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʠ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ, 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʦʣʠ ʠʭ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 

ʪʘʢʦʚʦʡ ʜʣʷ ʢʠʩʣʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʂʣʘʙ ʜʣʷ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ). ʊʘʢʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 81. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʣʠ ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʂʣʘʙ) 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʠ ʢʠʩʣʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ (ɸ), ʧʦʯʢʠ (ɹ), 

ʣʝʛʢʦʛʦ (ɺ) ʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ (ɻ) ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʤʘʣʦ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʬʝʥʦʤʝʥ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʩʘ çʞʝʩʪʢʦʩʪʠè ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʨʘʥʝʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʣʠʰʴ ʜʣʷ 

ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ [15, 139], ʦʜʥʘʢʦ ʥʝʣʴʟʷ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʪʦʣʴ ʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ 
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ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʝʨʝʟ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʩ ʪʠʦʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʠʭ ʙʝʣʢʦʚ [244]. 

ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ: ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ  ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʪʘʢʞʝ ʩʦʯʝʪʘʣʦʩʴ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʂʣʘʙ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʤʘʨʢʝʨʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ï ʢʠʩʣʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ. 

 ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʠʦʢʘʨʜʝ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʢʘʢ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʧʨʠ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʙʳʣʦ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ, ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʠʥʳʤʠ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʷ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʘ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦʣʠ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʮʝʥʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʨʠʟʥʘʢ ʪʦʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ï ʣʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ [267]. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘʰʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʥʝʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠʭ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʫ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʟʜʝʩʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥ ʣʠʟʦʩʦʤ, ʘ ʥʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ. 

L-ʘʨʛʠʥʠʥ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʚ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʷʭ, ʦʢʘʟʘʣ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʣʠ 

ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 82). 

ʊʘʢ, ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʥʠʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʬʦʥʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʂʣʘʙ ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ L ʠ ʅ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 
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ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʧʦʚʳʩʠʣʠʩʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʂʣʘʙ ʢʠʩʣʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ 

(ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʠ ʪʘʨʪʨʘʪ-ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ).  

ɺ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʣʦ 

ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʜʣʷ ʢʠʩʣʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ (ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʠ ʪʘʨʪʨʘʪ-ʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʠ) ʠ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʘʞʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʨʘʥʝʝ 

ʩʥʠʞʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʂʣʘʙ ʜʣʷ ʪʘʨʪʨʘʪ-ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʢʠʩʣʦʡ 

ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ, ʦʜʥʘʢʦ ʂʣʘʙ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣ ʩʥʠʞʝʥʠʝ, 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʦʪʜʘʣʠʚʰʠʩʴ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ, ʯʪʦ  L-ʘʨʛʠʥʠʥ ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʠʤʝʥʥʦ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʜʦʣʠ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʤʫ L-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ.   

ɼʝʡʩʪʚʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘ ʤʠʦʢʘʨʜ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʤ: ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʂʣʘʙ 

ʢʠʩʣʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʪʨʘʢʪʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʂʣʘʙ 

ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʝʡ (ʨ<0,05)  

ʈʠʩʫʥʦʢ 82. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʣʠ ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʂʣʘʙ) 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʠ ʢʠʩʣʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ (ɸ), ʧʦʯʢʠ (ɹ), 

ʣʝʛʢʦʛʦ (ɺ) ʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ (ɻ) ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ 
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3.4.4. ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʦʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ ʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ 

ʤʦʜʝʣʷʭ  ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʩʚʷʟʝʡ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ 20) ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ ʢʘʢ ʚ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʧʣʦʪʥʳʝ 

ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʱʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʩʘ ʙʝʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ.  ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ ʠ L  ʚ 

ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʙʝʣʢʦʚ, ʥʦ ʠʤʝʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʝʜʠʥʫʶ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʝʯʝʥʠ 

ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʨʝʩʩʝ ʥʘ ʬʦʥʝ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʩ ʢʦʨʨʝʢʮʠʝʡ ʵʪʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ L-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʜʚʠʛʦʚ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʱʝʝ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʝʛʦ 

ʤʦʣʝʢʫʣ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʠ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʝ ʣʠʟʦʩʦʤ, ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ ʠ L, 

ʟʘʪʨʦʥʫʚʰʝʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ, ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ.   
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ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦʣʠ 

ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʂʣʘʙ) ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L ʠ ʪʘʨʪʨʘʪ-ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚ ʤʳ ʩʯʠʪʘʝʤ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ 

ʥʘ ʬʦʥʝ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʷʭ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʜʦʣʠ 

ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ ʠ L ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ 

ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ  ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʦʣʠ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩ ʠʭ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ 

ʙʝʣʢʦʚ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʷ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʠʟʤʝʥʷʚʰʠʭʩʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʦʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ (ʜʣʷ Sʦʙʱ/ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥ R=-0,09; ʨ=0,68; ʜʣʷ Sɸɼʅʌɻ 

ʩʫʤʤ/ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥ R=-0,08; p=0,73), ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ  ʂʣʘʙ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L ʠ ʪʘʨʪʨʘʪ-ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʠʩʣʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʢʦʨʝʝ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 20 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ. 

 ɻʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥ  

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

S ʦʙ ɦ ɸɼʅʌɻ ʩʫʤʤ ʂɼʅʌɻ ʩʫʤʤ ʈɸʇ 

R p R p R p R p R p 

ʂʘʪ. ɺ ʆɸ -0,32 0,15 0,36 0,10 0,36 0,10 0,54 0,008 -0,16 0,48 
ʂʘʪ. ɺ ʉɸ -0,30 0,17 0,36 0,10 0,36 0,10 0,52 0,01 -0,21 0,35 
ʂʘʪ. ɺ ʅʉɸ -0,42 0,05 0,22 0,31 0,22 0,31 0,42 0,051 0,12 0,58 
ʂʘʪ. ɺ ʂʣʘʙ 0,04 0,88 -0,55 0,01 -0,56 0,01 -0,41 0,06 0,32 0,15 
ʂʘʪ. L ʆɸ -0,28 0,21 -0,20 0,37 -0,27 0,23 0,18 0,43 0,37 0,09 
ʂʘʪ. L ʉɸ -0,24 0,29 -0,18 0,43 -0,25 0,27 0,16 0,48 0,38 0,08 
ʂʘʪ. L ʅʉɸ -0,71 0,0002 -0,36 0,10 -0,38 0,051 0,37 0,09 -0,07 0,74 
ʂʘʪ. L ʂʣʘʙ -0,46 0,03 -0,49 0,02 -0,47 0,03 0,07 0,74 -0,18 0,43 
ʂʘʪ. ʅ ʆɸ -0,10 0,66 -0,74 0,00008 -0,74 0,00008 -0,10 0,67 0,13 0,55 
ʂʘʪ. ʅ ʉɸ -0,05 0,82 -0,76 0,00005 -0,76 0,00005 -0,11 0,61 0,13 0,58 
ʂʘʪ. ʅ ʅʉɸ -0,17 0,46 -0,66 0,001 -0,66 0,001 -0,11 0,61 0,09 0,70 
ʂʘʪ. ʅ ʂʣʘʙ -0,25 0,26 -0,31 0,16 -0,33 0,14 -0,02 0,92 -0,04 0,86 
ʂʌ ʩʫʤʤ 

ʂʣʘʙ 
0,13 0,56 -0,29 0,19 -0,25 0,25 -0,23 0,30 -0,27 0,22 

ʂʌ ʪʩ ʂʣʘʙ -0,33 0,13 0,25 0,26 0,24 0,29 0,39 0,07 -0,35 0,11 
ʂʌ ʪʯ ʂʣʘʙ 0,46 0,03 -0,46 0,03 -0,45 0,04 -0,37 0,09 0,02 0,94 
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ɺ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ  ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʘʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʦʢʘʟʘʚʰʠʝʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʠʤʠ ʩʨʝʜʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʢʘʢ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ 21). ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ  (Sʦʙʱ/ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥ R=0,29; p=0,19; Sɸɼʅʌɻ 

ʩʫʤʤ/ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥ R=0,21; p=0,34) ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʘʢ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʠ ʪʨʘʢʪʦʚʢʝ ʩʚʷʟʝʡ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ.  

ʊʘʢ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʜʣʷ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ (ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ) ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L ʠ ʅ, 

ʢʘʢ ʠ ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʩʚʷʟʝʡ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʜʣʷ 

ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ ʠ L ʠ ʧʨʷʤʳʤ ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ, ʯʪʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʜʚʠʛʦʚ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ. ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʠ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ ʠ ʅ ʩʚʷʟʴ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ. ɼʣʷ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʠ ʦʙʱʝʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L ʧʨʠ ʵʪʦʤ  ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ 

ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʣʠʙʦ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʣʠʙʦ ʥʘ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ L ʚ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 21 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʠ  

ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ. 

 ɻʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

S ʦʙ ɦ ɸɼʅʌɻ ʩʫʤʤ ʂɼʅʌɻ ʩʫʤʤ ʈɸʇ 

R p R p R p R p R p 

ʂʘʪ. ɺ ʆɸ -0,44 0,04 -0,30 0,17 -0,25 0,26 -0,20 0,37 -0,14 0,52 
ʂʘʪ. ɺ ʉɸ -0,44 0,04 -0,26 0,24 -0,20 0,37 -0,18 0,43 -0,13 0,56 
ʂʘʪ. ɺ ʅʉɸ -0,14 0,53 -0,72 0,0002 -0,74 0,00008 -0,59 0,004 0,09 0,70 
ʂʘʪ. ɺ ʂʣʘʙ 0,05 0,84 -0,55 0,008 -0,61 0,002 -0,37 0,09 0,12 0,60 
ʂʘʪ. L ʆɸ -0,50 0,02 -0,57 0,005 -0,57 0,006 -0,53 0,01 -0,18 0,11 
ʂʘʪ. L ʉɸ -0,50 0,02 -0,57 0,005 -0,57 0,006 -0,53 0,01 -0,19 0,39 
ʂʘʪ. L ʅʉɸ -0,32 0,14 -0,58 0,005 -0,65 0,001 -0,39 0,07 0,00 0,99 
ʂʘʪ. L ʂʣʘʙ -0,28 0,20 -0,48 0,02 -0,56 0,006 -0,27 0,22 0,25 0,27 
ʂʘʪ. ʅ ʆɸ 0,65 0,001 -0,0006 0,99 -0,11 0,61 0,08 0,71 0,27 0,23 
ʂʘʪ. ʅ ʉɸ 0,68 0,0005 0,04 0,87 -0,07 0,74 0,12 0,58 0,26 0,24 
ʂʘʪ. ʅ ʅʉɸ 0,02 0,93 -0,57 0,01 -0,65 0,001 -0,33 0,14 0,06 0,80 
ʂʘʪ. ʅ ʂʣʘʙ -0,44 0,04 -0,58 0,005 -0,59 0,004 -0,39 0,07 -0,02 0,92 
ʂʌ ʩʫʤʤ 

ʂʣʘʙ 
-0,31 0,16 -0,83 0,000002 -0,84 0,000001 -0,61 0,003 -0,19 0,40 

ʂʌ ʪʩ ʂʣʘʙ -0,28 0,21 -0,69 0,0004 -0,71 0,0002 -0,46 0,03 -0,17 0,44 
ʂʌ ʪʯ ʂʣʘʙ -0,35 0,11 -0,87 0,000001 -0,85 0,000004 -0,68 0,001 -0,16 0,49 
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ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʘʷ (ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ) ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʣʠʥʝʡʥʦ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʘ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʚʷʟʠ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʦʙʨʘʪʥʳʤ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʤʳ ʩʯʠʪʘʝʤ ʟʜʝʩʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦʣʠ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʂʣʘʙ) ʢʘʢ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʢʠʩʣʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʥʦ ʥʝ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʪʘʢʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠ ʪʨʘʢʪʦʚʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʤʝʤʙʨʘʥ ʣʠʟʦʩʦʤ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʝʡ ʝʛʦ L-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ ʩʢʣʦʥʠʪʴʩʷ ʢ 

ʚʝʨʩʠʠ ʦʙ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ, ʥʦ ʥʝ ʦ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʪʴ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʪʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʪʨʝʩʩʝ ʠ ʝʛʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ. 

ɼʣʷ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ, ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʚʰʝʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʪʨʘʢʪʦʚʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʚʷʟʝʡ ʩ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ 22). ʊʘʢ, ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʦʜʥʦʪʠʧʥʘʷ 

ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ ʧʨʷʤʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʙʱʝʡ ʠ 

ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ʅ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʠ ʥʘ ʪʢʘʥʴ ʣʝʛʢʦʛʦ. ʊʘʢʞʝ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦʡ 

ʥʘʭʦʜʢʦʡ ʤʳ ʩʯʠʪʘʝʤ ʟʜʝʩʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ 

ʫʨʦʚʥʷ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 
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ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ (ʂʣʘʙ ʢʠʩʣʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʪʢʘʥʠ ʧʦʯʢʠ, ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʢʣʦʥʷʪʴʩʷ ʢ ʚʝʨʩʠʠ 

ʦ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ.  

ɺ ʤʠʦʢʘʨʜʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚʩʝʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ 

ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 23), ʠʩʢʣʶʯʠʚ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʪʨʘʢʪʦʚʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ/ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʦʪ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.   

ʊʘʢ, ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʠ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʦʙʨʘʪʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʢʘʢ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ, ʪʘʢ ʠ ʩ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ. ɼʣʷ ʦʙʱʝʡ ʠ 

ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ L ʠ ʅ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ  L ʠ ʅ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ; 

ʜʣʷ ʢʘʪʝʧʩʠʥʘ ɺ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʥʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʟʜʝʩʴ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʜʦʣʠ ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʠ ʦʙʱʝʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʂʣʘʙ ʢʠʩʣʦʡ 

ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 22 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʠ  

ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ. 

 ɻʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

S ʦʙ ɦ ɸɼʅʌɻ ʩʫʤʤ ʂɼʅʌɻ ʩʫʤʤ ʈɸʇ 

R p R p R p R p R p 

ʂʘʪ. ɺ ʆɸ 0,34 0,12 0,43 0,04 0,46 0,03 0,35 0,11 -0,10 0,67 
ʂʘʪ. ɺ ʉɸ 0,34 0,12 0,43 0,04 0,46 0,03 0,35 0,11 -0,10 0,67 
ʂʘʪ. ɺ ʅʉɸ -0,05 0,81 0,15 0,52 0,16 0,48 0,03 0,88 0,03 0,90 
ʂʘʪ. ɺ ʂʣʘʙ -0,30 0,17 -0,34 0,13 -0,35 0,11 -0,35 0,12 0,11 0,61 
ʂʘʪ. L ʆɸ 0,15 0,52 -0,26 0,25 -0,26 0,24 -0,29 0,20 0,13 0,57 
ʂʘʪ. L ʉɸ 0,14 0,52 -0,28 0,21 -0,28 0,20 -0,32 0,15 0,14 0,55 
ʂʘʪ. L ʅʉɸ -0,07 0,77 0,43 0,043 0,38 0,08 0,53 0,01 -0,14 0,53 
ʂʘʪ. L ʂʣʘʙ -0,09 0,68 0,48 0,02 0,44 0,04 0,53 0,01 -0,24 0,28 
ʂʘʪ. ʅ ʆɸ 0,44 0,041 0,62 0,002 0,63 0,002 0,53 0,01 -0,03 0,88 
ʂʘʪ. ʅ ʉɸ 0,43 0,045 0,60 0,003 0,61 0,003 0,51 0,02 -0,04 0,87 
ʂʘʪ. ʅ ʅʉɸ -0,07 0,75 0,77 0,00003 0,76 0,00005 0,80 0,00001 -0,20 0,38 
ʂʘʪ. ʅ ʂʣʘʙ -0,34 0,12 0,52 0,01 0,51 0,02 0,57 0,01 -0,25 0,27 
ʂʌ ʩʫʤʤ 

ʂʣʘʙ 
-0,52 0,01 -0,02 0,91 -0,06 0,78 0,10 0,66 -0,02 0,92 

ʂʌ ʪʩ ʂʣʘʙ -0,52 0,01 -0,20 0,37 -0,24 0,28 -0,08 0,71 0,07 0,75 
ʂʌ ʪʯ ʂʣʘʙ -0,24 0,28 0,17 0,44 0,16 0,49 0,21 0,35 0,13 0,57 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 23 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʤʠʦʢʘʨʜʝ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʠ  

ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ. 

 ɻʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

S ʦʙ ɦ ɸɼʅʌɻ ʩʫʤʤ ʂɼʅʌɻ ʩʫʤʤ ʈɸʇ 

R p R p R p R p R p 

ʂʘʪ. ɺ ʆɸ -0,71 0,003 -0,69 0,005 -0,68 0,005 -0,61 0,005 0,06 0,83 
ʂʘʪ. ɺ ʉɸ -0,71 0,003 -0,69 0,005 -0,68 0,006 -0,61 0,02 0,07 0,81 
ʂʘʪ. ɺ ʅʉɸ 0,40 0,14 0,34 0,21 0,24 0,38 0,40 0,14 -0,005 0,98 
ʂʘʪ. ɺ ʂʣʘʙ 0,74 0,001 0,58 0,02 0,50 0,06 0,61 0,02 -0,13 0,64 
ʂʘʪ. L ʆɸ -0,25 0,38 -0,23 0,41 -0,30 0,28 -0,25 0,36 0,47 0,08 
ʂʘʪ. L ʉɸ -0,29 0,30 -0,23 0,41 -0,30 0,28 -0,27 0,33 0,44 0,10 
ʂʘʪ. L ʅʉɸ 0,60 0,02 0,58 0,02 0,48 0,07 0,71 0,003 -0,25 0,37 
ʂʘʪ. L ʂʣʘʙ 0,54 0,04 0,61 0,02 0,57 0,03 0,70 0,003 -0,54 0,04 
ʂʘʪ. ʅ ʆɸ 0,43 0,11 0,35 0,19 0,26 0,35 0,35 0,20 0,18 0,53 
ʂʘʪ. ʅ ʉɸ 0,43 0,11 0,35 0,19 0,26 0,35 0,35 0,20 0,18 0,53 
ʂʘʪ. ʅ ʅʉɸ 0,65 0,008 0,60 0,02 0,50 0,06 0,66 0,008 -0,25 0,36 
ʂʘʪ. ʅ ʂʣʘʙ 0,43 0,11 0,35 0,20 0,37 0,17 0,46 0,08 -0,67 0,007 
ʂʌ ʩʫʤʤ 

ʂʣʘʙ 
0,82 0,0002 0,78 0,0007 0,69 0,005 0,89 0,000009 -0,63 0,01 

ʂʌ ʪʩ ʂʣʘʙ 0,68 0,006 0,64 0,01 0,56 0,03 0,73 0,002 -0,38 0,16 
ʂʌ ʪʯ ʂʣʘʙ -0,07 0,81 0,29 0,28 0,27 0,31 0,24 0,38 -0,11 0,69 
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ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʣʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʧʨʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʨʝʩʩʝ ʥʘ ʬʦʥʝ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʧʨʦʷʚʠʣʠʩʴ 

ʟʜʝʩʴ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʨʷʤʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʂʣʘʙ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ, ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʥʘ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʢʣʝʪʦʢ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ in vivo- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ: 

¶ ɸʨʛʠʥʠʥ ʚ ʜʦʟʝ 500 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʠ 10-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʚ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ï ʚ ʤʠʦʢʘʨʜʝ.  

¶ ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʥʠʞʝʥʥʦʡ ʧʨʠ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ɺ, L, ʅ ʚ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʧʦʯʢʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʚʥʝʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʚ ʤʠʦʢʘʨʜʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ.  

¶ ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ 

ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʝ ʠʤ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ.  

ʊʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʚ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ (ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ) ʬʨʘʢʮʠʠ ʠ ʜʦʣʝʡ ʠʭ 

ʥʝʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʢʣʘʜʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʚ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʫʶʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʝʤʠʠ. 
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3.5. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʟʦʩʦʤ ʧʨʠ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ in vitro  

ʀʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ in vivo- ʠ in vitro-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ 

ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʢʘʢ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝʥʥʦʤ/ʪʢʘʥʝʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ 

ʘʛʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠʭ ʜʣʷ ʪʢʘʥʝʡ, 

ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʦʨʛʘʥʝʣʣ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʣʠʟʦʩʦʤʳ ʠ ʠʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʬʘʢʪʦʨʦʚ,  ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ï ʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ, 

ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥ) ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝ ʜʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʚʝʪ 

ʦ ʩʚʷʟʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʘ ʧʨʷʤʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʟʦʩʦʤʘʭ ʧʝʯʝʥʠ ʢʨʳʩ ʧʨʠ in vitro-

ʧʨʦʚʦʢʘʮʠʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠʥʢʫʙʘʮʠʝʡ ʚ ʩʨʝʜʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 5 ʤʄ 

ʧʝʨʦʢʩʠʜ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʣʠʟʦʩʦʤʘʭ NO-ʩʠʥʪʘʟ, in vitro-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʥʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʳʜʚʠʥʫʪʳʭ ʨʘʥʝʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʦʣʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ 

ʝʛʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʘʪʝʧʩʠʥʦʚ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʢʣʘʜʘ 

ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʡ ʣʠʟʦʩʦʤ ʩ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤ ʜʦʥʦʨʦʤ NO ï ʥʘʪʨʠʷ 

ʥʠʪʨʦʧʨʫʩʩʠʜʦʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 
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ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʂʫʜʣʘʝʚʦʡ ɸ.ʄ. ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ [11, 31, 36, 

37, 75].   

3.5.1. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʣʠʟʦʩʦʤ 

ʧʝʯʝʥʠ ʢʨʳʩ ʧʨʠ in vitro-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʨʝʩʩʝ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʣʠʟʦʩʦʤʘʭ ʧʝʯʝʥʠ ʢʨʳʩ ʧʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠʥʢʫʙʘʮʠʝʡ ʩ 5 ʤʄ ʧʝʨʦʢʩʠʜʦʤ ʚʦʜʦʨʦʜʘ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ, ʯʪʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 2 ʯʘʩʦʚ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 4 ʯʘʩʦʚ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʜʣʷ 2-ʯʘʩʦʚʦʡ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 83). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ  ʢʘʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ 

(Sʦʙʱ), ʪʘʢ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ (ɸɼʅʌɻ) ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ (ʂɼʅʌɻ) ʤʘʨʢʝʨʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ. 

ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ in vitro-ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤʫ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʧʦʩʣʝ 1 ʯʘʩʘ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ ʨʘʥʝʝ ʚʳʩʢʘʟʘʥʥʦʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙ ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʘʭ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʙʝʣʢʦʚ; 

ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʫʜʣʠʥʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʜʦ 2 ʯʘʩʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʥʘʯʘʣʦ ʨʘʩʪʠ ʠ ʧʦʩʣʝ 4 ʯʘʩʦʚ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʘʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 84).  
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 83. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʣʠʟʦʩʦʤʘʭ 

ʧʝʯʝʥʠ ʢʨʳʩ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ in vitro-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 84. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʣʠʟʦʩʦʤʘʭ ʧʝʯʝʥʠ ʢʨʳʩ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ in vitro-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ  ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʭ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ in vitro-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʦʚ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 5 ʤʄ ʧʝʨʦʢʩʠʜʦʤ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ (ʈʠʩʫʥʦʢ 85, ʊʘʙʣʠʮʘ 24). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚ ʧʨʠ in vitro-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ ʠ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʝ.ʦ.ʧ./ʤʛ ʙʝʣʢʘ (Me[Q1;Q3]) 

ɻʨʫʧʧʘ Sʦʙ ɦ ɸɼʅʌɻʩʫʤʤ ʂɼʅʌɻʩʫʤʤ 

1
 ʯ
ʘ
ʩ

 

L -ʘʨʛʠʥʠʥ 0,55[0,01;0,58] 0,37[0,09;0,48] 0,10[0,02;0,13] 

L-ʘʨʛʠʥʠʥ+H2O2 2,73[1,90;3,59]* 

p=0,008 

1,90[1,60;2,72]* 

p=0,008 

0,83[0,30;0,87]* 

p=0,008 

2
 
ʯ
ʘ
ʩ
ʘ

 L -ʘʨʛʠʥʠʥ 5,32[4,82;5,98] 4,51[0,08;4,85] 0,95[0,52;1,28] 

L-ʘʨʛʠʥʠʥ+H2O2 2,87[1,36;4,17] 2,16[0,99;3,26] 0,72[0,36;0,91] 

4
 
ʯ
ʘ
ʩ
ʘ

 

L-ʘʨʛʠʥʠʥ 7,39[3,66;9,01] 6,64[2,75;8,64] 0,47[0,40;0,75] 

L-ʘʨʛʠʥʠʥ+H2O2 11,33[11,10;15,58]* 

p=0,04 

8,95[7,87;11,97] 3,48[2,16;3,61]* 

p=0,04 

* - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ 

ʊʘʢ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ in vitro-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʥʘʯʘʣʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʫʞʝ ʧʦʩʣʝ 1 ʯʘʩʘ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʩʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 
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ʵʬʬʝʢʪʳ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʝ 

ʩʪʦʣʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʝʛʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʧʨʦʷʚʠʣʠʩʴ 

ʧʨʠ 2-ʯʘʩʦʚʦʡ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ  ʚʳʟʚʘʣʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʚ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʠʣʦ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʧʨʠʙʣʠʟʠʚ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʆʄɹ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ.  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ 4-ʯʘʩʦʚʦʤ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥ ʧʨʦʷʚʣʷʣ 

ʫʞʝ ʧʨʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʝʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʚ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩ ʧʝʨʦʢʩʠʜʦʤ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʫʨʦʚʥʷ ʆʄɹ, ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʪʘʢʦʚʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ S ʦʙʱ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ (ʂɼʅʌɻ) ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʚʳʰʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ (ɸɼʅʌɻ) ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ (ʂɼʅʌɻ) 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʨʦʚʥʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʚ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʷʩʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʜʦʣʝʡ ʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʭ ʠ ʢʝʪʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ.
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 85. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʣʠʟʦʩʦʤʘʭ ʧʝʯʝʥʠ ʢʨʳʩ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʥʘ ʬʦʥʝ in vitro-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ 
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